~

Indiistrias Pesadas S.A. Consultoria Amhiental

B & 4

Capitulo 1 —indice

1 APIESENTAGED ...ttt 1-2
1.1  Estrutura do Relatério de Impacto Ambiental............cccooovviiiiiieecieeeeiiiinnn, 1-3
1.2 Identificacdo e Qualificagdo do Empreendedor..............ccoeeeieieiiiieeeeeeee, 1-8
1.3 MULTIVIAS Il — CaracteristiCas GeraiS..........ccuururreeeeriiiiiiirieieeeeee e 1-13
1.4 Identificacdo da Equipe Técnica responsavel pelo EIA RIMA.................. 1-18

1-1



~ CB & o

Indiistrias Pesadas S.A. Consultoria Ambiental

1 APRESENTACAO

O presente relatorio consiste no Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, cujo
objetivo é subsidiar a analise dos técnicos da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — SMA — Governo do Estado de S&o Paulo, relacionada a viabilidade
ambiental do empreendimento pretendido pela empresa “CBC — Industrias Pesadas
S/A denominado “MULTIVIAS Il — POLO INDUSTRIAL E LOGISTICO” no municipio
de Jundiai, visando a obtencéo da Licenca Ambiental Prévia — LP.

O processo de licenciamento ambiental do empreendimento em questéo, iniciou-se
mediante a apresentacdo de um “Plano de Trabalho” com vistas a definicdo (pelos
técnicos da SMA) do “Termo de Referéncia para a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental — EIA e do Relatério de Impacto Ambiental — RIMA”,
conforme os ritos de licenciamento ambiental definidos pela Resolugdo SMA n° 54,
de 31 de novembro 2004, que “Dispbe sobre procedimentos para o licenciamento
ambiental no ambito da Secretaria do Meio Ambiente”. Esse documento foi
apresentado junto ao Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental — DAIA da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente em 30 de junho de 2006, originando o
Processo SMA n° 13.695/2006.

Apds a andlise dos técnicos da SMA foi definido o Termo de Referéncia mediante a
emissdo do Parecer Técnico CPRN/DAIA/422/2006 (ANEXO 5), de 06 de
novembro de 2006, ficando estabelecido o prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a
contar da publicidade do fato pela SMA no Diario Oficial do Estado — D.O.E., para a
apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA.

Importante destacar que o presente estudo ambiental foi elaborado por equipe
técnica multidisciplinar, com especial atencdo ao estabelecido no Termo de
Referéncia definido pelo 6rgdo ambiental competente, visando avaliar a viabilidade
ambiental do empreendimento na localidade prevista, conforme determinado pela
legislacdo ambiental vigente.
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1.1 Estrutura do Relatorio de Impacto Ambiental

O presente estudo ambiental foi elaborado a partir da definicio do Termo de
Referéncia definido pela Secretaria de Meio Ambiente (Termo de Referéncia —
Parecer Técnico CPRN/DAIA/422/06 — Anexo 05 do EIA e do RIMA). Importante
destacar que o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA contém a mesma estrutura
do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, entretanto, consiste em um resumo do
estudo ambiental principal (EIA) que consiste no documento técnico a ser analisado
pelos 6rgdos ambientais competentes. O RIMA difere do EIA em alguns capitulos,
tendo uma linguagem acessivel ao publico em geral, incluindo todas as ilustracdes
constantes do EIA.

Assim sendo, o presente estudo ambiental é constituido por 10 capitulos, a saber:

Capitulo 1 —Apresentacdo — além dessa introducdo, o presente capitulo contempla
ainda Informacdes Gerais, conforme estabelecido no Termo de Referéncia, incluindo
a ldentificacdo do empreendedor; tipo de atividade, porte do empreendimento,
incluindo sua localizacdo; identificacdo da empresa de consultoria ambiental
responsavel pela elaboragdo dos estudos ambientais, incluindo ainda a identificacéo
e qualificacdo de todos os profissionais integrantes da equipe técnica envolvida na
elaboracdo dos estudos ambientais - Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de
Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

Capitulo 2 — Objeto do Licenciamento Ambiental e Justificativa — contempla, de
modo resumido, as principais caracteristicas do empreendimento (porte e tipologia
industrial segundo a Lei Estadual n° 5.597/97), a localizacdo do empreendimento,
bem como sua justificativa relacionada a implantacdo e operacdo do
empreendimento objeto do licenciamento ambiental.

Capitulo 3 — Aspectos Legais e Institucionais — contempla aspectos gerais da
legislagdo ambiental incidente, no ambito federal, estadual e municipal, incluindo os
diplomas legais, dentre os quais: Plano Diretor do Municipio de Jundiai, Lei de Uso e
Ocupacéo do solo, etc.

Capitulo 4 — Caracterizacdo do Empreendimento — contempla as caracteristicas
gerais do empreendimento, dentre as quais: localizacdo e acesso, diretriz de
ocupacao, concepcao da infra-estrutura basica do empreendimento (sistema viario,
sistema de efluentes liquidos, abastecimento de &gua, vias internas, etc.);
cronograma de obras, custo do empreendimento, etc.

Capitulo 5 — Definicdo das Areas de Influéncia — contempla a definicao das Areas
de Influéncia Indireta, Area de Influéncia Direta e Area de Intervencéo, conforme
critérios estabelecidos pelo Termo de Referéncia emitido pela SMA.

Capitulo 6 — Diagndstico Ambiental - esse capitulo consiste no levantamento do
Diagnostico Ambiental da regido onde se insere o empreendimento, contemplando
0s meios fisico (6.1), bidtico (6.2) e antrépico (6.3), em todas as suas abrangéncias
definidas no presente estudo ambiental.

Capitulo 7 — Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras — a partir da inter-
relagdo dos levantamentos especificos relacionados aos meios: “fisico, biotico e
antropico”, sao identificados os impactos ambientais associados a instalacdo do
“MULTIVIAS Il — Pdlo Industrial e Logistico”, seguido das medidas mitigadoras

1-3



Indiistrias Pesadas S.A. Consultoria Ambiental

propostas a serem incorporadas ao empreendimento, tanto em sua fase de
instalagdo como da sua operacao.

Capitulo 8 — Compensacdo Ambiental — contempla, nos termos da Lei Federal n°
9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo SNUC, as Unidades de Conservagédo existentes na regiao, a serem
objeto de utilizacdo dos recursos fornecidos pela instalacdo e operacdo do
empreendimento. Neste capitulo é apresentada ainda a estimativa de custo do
empreendimento, conforme critérios estabelecidos no Termo de Referéncia definido
pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Importante ainda destacar que foi
considerado para a elaboracdo do presente estudo ambiental a Resolucdo SMA n°
56, de 27 de dezembro de 2006, que “Estabelece a gradacéo de impacto ambiental
para fins de cobranca de compensacdo ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental”.

Capitulo 9 — Programas Ambientais e de Monitoramento — contempla todos os
programas de monitoramento a serem implantados no Loteamento objeto do estudo
ambiental.

Capitulo 10 — Consideragfes Finais — contempla as consideracdes sobre a
instalacdo e operacdo do empreendimento na gleba prevista quanto a sua
viabilidade ambiental, ou seja, a instalacdo e operacdo do “MULTIVIAS Il — Pdlo
Industrial e Logistico”. Em sintese, € apresentada a conclusédo final dos técnicos
responsaveis pela elaboracdo dos estudos realizados para o processo de
licenciamento ambiental prévio (EIA e RIMA), quanto a viabilidade ambiental;

Capitulo 11 — Referéncias Bibliograficas — todas as referéncias bibliogréaficas
citadas e utilizadas para a elaboracdo do estudo ambiental sdo citadas neste item
servindo como fonte de pesquisa aos técnicos e/ou a qualquer individuo que
consultar o estudo ambiental.

Anexos

[_J#Anexo 01 - Ficha Cadastral SMA

[_JAnexo 02 - Anotacdo de Responsabilidade Tecnica - ART

[ JAnexo 03 - Documentacao PM Jundiai - Ark 5% e 10 - Res COMAMA 237
_JAnexo 04 - Comprovacao de Dominio - Matriculas93,. 496 e 93,497
[_JAnexo 05 - Termo de Referéncia - Parecer Técnico CPRMDAIA4ZZ 2006
[_Janexo 06 - Resolucdo 3403 - protocalo e Manifestacdo IPHAN - EAP

[ Janexo 07 - DAE 5-A Jundiai - Abastecimento de Agua e Captacdo de Esgoto
[_J#Anexo 05 - CPFL - Energia Elétrica

[ JAnexo 09 - Residuos Solidos - Usa prekérito da area - Wiabilidade de Caleta
[_JAnexo 10 - Projeto Urbanistica - Concepcdo Urbanistica
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Importante destacar, a presenca no Estudo de Impacto Ambiental — EIA, a presenca
de um Caderno de Anexos, constituido pelos seguintes documentos:

. Caderno de Anexos

O Caderno de Anexo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, elaborado para o
processo de licenciamento ambiental prévio do empreendimento “MULTIVIAS Il —
Pd6lo Industrial e Logistico”, pretendido pela empresa CBC — Industrias Pesadas S/A,
foi estruturado, conforme ilustragdo a seguir:

Mo

afnexo 01 - Ficha Cadastral SMA

afnexo 02 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

aAnexo 03 - Documentacdo PM Jundiai - &rk 59 e 10 - Res CONAMA 237 & Diretriz

aAnexo 04 - Comprovacda de Dominio - Matriculas®3, 496 & 93,497

afnexo 05 - Termao de Referéncia - Parecer Técnico CPRMDALAGZZ 2006

CaAnexo 06 - Res SMA 34_03 - protocolo e Manifestacdo IPHAN - EAP - Estudo de Argueoclogia Preventiva
“T)Anexo 07 - DAE 5-8 Jundiai - Abastecimento de Agua e Captacdo de Esgoto

afnexo 03 - CPFL - Energia El&trica

aAnexo 09 - Residuos Sdlidos - Uso pretérito da drea - Viabilidade de Coleta

afnexo 10 - Licencas Ambientais MULTIVIAS I - LP_LI_LO

)Anexn 11 - Andlise Aguas Supetficiais - Pontos de Coleta e Anélises

afnexo 12 - Lauda Técnico - Investigacdo Presenca de Corpos Hidricos & Mascentes
afnexo 13 - Lauda Técnico - Susceptibiidade do Terreno & problemas Geoldgico-Geotécnicos
afnexo 14 - Sondagens SPT - Perfis de Sondagem e Localizaco

afnexo 15 - Terraplenagem - Memorial - Plantas e Perfis

)Anexn 16 - Rede de Drenagem de Aguas Pluviais - Memoriais - Plantas e Perfis

afnexo 17 - Projeto Urbanistico - Concepodo Urbanistica e Localizacdo do Empreendimenta
T)Anexn 15 - Yegetacdo - Caracterizacdo e Projeto de Revegetacio das Areas Verdes

Em resumo, importante destacar que os documentos atendem ao estabelecido no
Termo de Referéncia estabelecido pelo Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental — DAIA, bem como os “Procedimentos para protocolo de documentos no
DAIA".

Anexo 1 - Informacdes Cadastrais SMA DAIA — contempla as informacoes
cadastrais da atividade objeto do licenciamento ambiental, da empresa responsavel
pelo empreendimento (empreendedor ou interessado), bem como da empresa de
Consultoria Ambiental envolvida na elaboracdo dos estudos ambientais solicitados.
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Anexo 2 — Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART — contém a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica do responsavel pela coordenacdo dos estudos
ambientais.

Anexo 3 — Documentacdo emitida pela Prefeitura Municipal de Jundiai, em
atendimento ao conteddo da Resolucdo CONAMA n° 237 — Art. 5° (manifestacéo do
orgao ambiental municipal) e Art. 10 (Uso e Ocupacéo do Solo), incluindo ainda as
Diretrizes de Urbanizacdo emita pela Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
Ambiente da Prefeitura do Municipio de Jundiai.

Anexo 4 — Comprovacgdo de Dominio da Gleba — sédo apresentadas as Matriculas n°
93.496 e 93.497 do 2° Oficial de Registro de Imdveis de Jundiai, cujas glebas se
constituem, em sua totalidade, na Area de Intervencéo objeto do presente estudo
ambiental, ambas em nome da CBC Industrias Pesadas S/A., comprovando assim a
titularidade da area.

Anexo 5 - Termo de Referéncia - contém o Parecer Técnico CPRN/DAIA/422/2006,
emitido em 06 de novembro de 2006 pelo Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental — DAIA, que consiste na definicho do Termo de Referéncia para a
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA.

Anexo 6 — Resolucdo SMA n° 34/2003 — € apresentado, em atendimento a Portaria
IPHAN230/2002 e Resolucdo SMA n° 34/2003 o Estudo de Arqueologia Preventiva —
EAP, desenvolvido pelo Arg. Dr. José Luiz de Moraes, incluindo ainda o Protocolo do
referido estudo junto ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional e a
manifestagcdo do IPHAN — OF n° 608/2005 — 92 SR/IPHAN/SP, onde consta que
aguele Instituto é de Parecer Favoravel a licenca prévia, ressaltando que, por
ocasido da solicitacdo de licenca de instalacdo, devera ser proposto Plano de
Levantamento Arqueoldgico Prospectivo.

Anexo 7 — Documentacdo DAE S/A — contém o Requerimento junto ao D.A.E. S/A,
relacionado ao “Pedido de Diretrizes de Abastecimento de Agua Potéavel e Captacéo
de Esgoto” e o OFICIO DMO 023/05 emitido pelo D.A.E. onde consta que é viavel o
abastecimento de agua para o empreendimento localizado na Av. Antonio Pincinato
— Gleba 1E e Gleba 1F — Bairro do Medeiros, incluindo ainda a viabilidade da
interligacdo da rede de efluentes liquidos a serem gerados pelo empreendimento,
tendo como destino final a Estagdo de Tratamento de Esgotos, localizada na
margem esquerda do rio Jundiai — bairro do Varjdo. NA referida documentacao é
informado ainda que a area néo se encontra em local de drenagem do manancial de
captacdo de aguas do municipio de Jundiai. Acompanham essa manifestacao,
compilagbes da Planta IGC, contendo a localizacdo do empreendimento e a
localizacdo de ambos os pontos de interligacdo (rede de abastecimento de agua e
coleta de efluentes liquidos).

Anexo 8 — Energia elétrica — contém a manifestacdo positiva emitida pela CPFL
quanto a viabilidade de fornecimento de energia-elétrica para o empreendimento.

Anexo 9 — Residuos Sélidos — contém a manifestacdo da Secretaria Municipal de
Servigos Publicos da Prefeitura de Jundiai — CERTIDAO — onde € certificado que:
“...as Glebas 1-E e 1-F — Sitio dos Medeiros, Sitio Tanque ou Sitio Cruz das Almas —
Bairro Japy ou Medeiros, NAO foi utilizada para depoésito de lixo ou de produtos que

1-6



Indiistrias Pesadas S.A. Consultoria Ambiental

possam trazer riscos a saude publica.....que o referido imovel € servido pela coleta
regular de lixo domiciliar na frequéncia de trés dias por semana, segunda-feira,
quarta-feira e sexta-feira no periodo diurno, sendo o residuo transportado pela
TECIPAR — Engenharia e Meio Ambiente — Ltda.” a gleba em questao

Anexo 10 - Licengas Ambientais — MULTIVIAS | — constam as licengas ambientais
emitidas pelos 6rgdos competentes (Licenca Ambiental Prévia n® 00699; Licenca de
Instalacdo de Loteamento n° 36000008 e Licenca de Operacdo de Loteamento n°
36000003), relacionadas ao licenciamento ambiental do empreendimento localizado
em area adjacente denominado — MULTIVIAS — Polo Industrial e Logistico.

Anexo 11 — Analise de Aguas Superficiais — contém documento elaborado pela
empresa KW Ambiental relacionado a localizacdo dos pontos de coleta de amostras,
documentacéo fotogréfica, parametros fisico-quimicos, resultados analiticos emitidos
pelo laboratério CORPOLAB Brasil — Servicos Analiticos Ambientais (cadeia de
custddia, resultado de metais, resultados de via classica, resultado de coliformes e
certificagédo).

Anexo 12 — Laudo Técnico — Investigacdo sobre a presenca de Corpos Hidricos e
Nascentes — contém copia integral do estudo realizado sob a responsabilidade da
empresa Planeta Agua Hidrogeologia Ltda. — ART n°® 92221220070056378 — Geol.
Ricardo Sagarra Fernandes — CREA n° 600997384 recolhida em 24 de janeiro de
2007.

Anexo 13 — Laudo Técnico — Susceptibilidade do Terreno a problemas Geologico-
Geotécnicos - contém copia integral do estudo realizado sob a responsabilidade da
empresa Planeta Agua Hidrogeologia Ltda. — ART n°® 92221220070065804 — Geol.
Ricardo Sagarra Fernandes — CREA n° 600997384 recolhida em 29 de janeiro de
2007.

Anexo 14 — Sondagens SPT — Perfis e Localizacdo — contém cépia integral dos
trabalhos de investigacdo realizados pela empresa CIVIL SOLO — Sondagens e
Fundacdes Ltda — — ART n° 92221220060826143 - Eng. Civil Julio Américo Santos
Freire — CREA n°® 600144841 recolhida em 22 de novembro de 2006.

Anexo 15 — Terraplenagem — contém o Memorial Descritivo e Folhas de 01 a 05
contendo plantas e perfis relacionados a terraplenagem da area para a implantacao
do empreendimento.

Anexo 16 — Drenagem de Aguas Superficiais — contém Memorial Descritivo e
Memorial de Célculo, incluindo Folhas 01 a 04 (galerias de aguas pluviais; drenagem
superficial, planta geral e perfis). Importante destacar que o Projeto de Drenagem ja
foi submetido a apreciacdo da Secretaria Municipal de Obras da Prefeitura Municipal
de Jundiai, tendo recebida sua APROVACAO, conforme comprovado nas plantas
constantes desse anexo.

Anexo 17 — Projeto Urbanistico — contém a concepc¢édo do projeto urbanistico a ser
desenvolvido no MULTIVIAS Il incluindo ainda a localizacdo do empreendimento
pretendido.

Anexo 18 — Vegetacdo — contém planta com a Caracterizacdo da Vegetagao e ainda
planta relacionada ao Projeto de Revegetacao das Areas Verdes.
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1.2 Identificacao e Qualificacdo do Empreendedor
- Apresentagéo

A CBC Industrias Pesadas S.A. inicialmente denominada Companhia Brasileira de
Caldeiras e Equipamentos Pesados (CBC), foi fundada em setembro de 1955 pelo
grupo alemdo Von Thyssen no municipio de Varginha, sul do Estado de Minas
Gerais.

Em 1963, foi transferida para o controle do grupo Mitsubishi, do Japéo, constituido
pelas empresas Mitsubishi Heavy Industries, Ltd., Mitsubishi Corporation e Mitsubishi
Eletric Corporation.

Atualmente concentra as suas atividades na fabrica localizada na cidade de Jundiai,
no Estado de S&o Paulo. Assimilando a tecnologia Mitsubishi, que remonta ha mais
de 100 anos, a CBC vem participando ativamente dos grandes projetos de
desenvolvimento nacional.

A CBC produz uma extensa linha de equipamentos pesados, em que se destacam
caldeiras aquatubulares de alta, média e baixa pressdo, com capacidade acima de
1000 ton/h de vaporizagéo, trocadores de calor, fornos, torres, colunas, vasos de
pressdo, condensadores, equipamentos para indastrias siderdrgica, quimica,
petroguimica, pneumatica, de papel e celulose, além de usinas termoelétricas, de
acucar e alcool, bem como equipamentos para controle ambiental.

° Histéria

MHI CBC

1870 - Tsukumo Shokai
1884 - Foundation of MHI
1886 - Mitsubishi - sha, Ltd.

1917 - Mitsubishi Shipbuilding
1934 - Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.

1955 - Companhia Brasileira de Caldeiras
(Fundada por Von Thyssen, Alemanha)
1963 - Adquirida pelo Grupo Mitsubishi (MHI, MC,
MEC)

1970 - Mitsubishi Motor Company

(separated division)

1974 - Inicio da Construcao da Fabrica de Jundiai

1975 - Alt. de nome para CBC Industrias Pesadas

S.A.

1977 - Inicio de Operacéo da Fabrica de Jundiai
2005 - Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. 2005 - CBC Industrias Pesadas S.A.
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O Processo industrial da CBC nasce do trabalho especializado da engenharia.
Analise das necessidades do cliente, estudos de viabilidade, dimensionamento,
definicdo das especificacdes técnicas e projeto basico dos equipamentos ou de uma
planta completa em regime de "turn-key", abrangendo detalhamento de projeto,
aquisicdo de materiais e componentes, fabricacdo, montagem e testes, pré-
operacao, trazem como consequéncia natural a preservacdo da qualidade a nivel
internacional.

Com tecnologia e projeto implementado pelos excepcionais recursos fisicos e
humanos disponiveis, com o suporte tecnoldgico da "Mitsubishi Heavy Industries,
Ltd.", a CBC possui capacidade para fornecer plantas industriais completas e os
mais variados tipos de equipamentos das areas quimica, petréleo e petroquimica,
papel e celulose, energia, adubo e fertilizante, alcoolquimica, alimenticia,
siderurgica, cimento, controle ambiental e outras.

Equipamentos

res & colu
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Fornos de aquacimento a chama direta

Caldeiras

Caldeira Compacta - Tipo aquatubular compacta, com
fornalha pressurizada, sistema de tiragem forcada, de

" projeto totalmente padronizado e pré-montado na fabrica,
] minimizando o servico de instalagido no campo e o
cronograma geral de fornecimento.

Caldeira de Recuperacdo Quimica - Caldeiras de Recuperacao de
Soda (Na) para industrias de celulose de comprovada alta tecnologia,
incluindo unidades de grande capacidade, alta presséo e
temperatura para otimizacado de sua geracao termoelétrica.

Caldeira Média e de Grande Porte - Unidades
verticais tipo aquatubular, com sistema de tiragem for¢cada ou
balanceada, auto-sustentada ou suspensa com montagem no
campo.
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ALY v
: Corttatos

Escritério Comercial e Engenharia
Av. Ibirapuera, 1196 - Moema

CEP. 04028-000 - Sao Paulo - SP
Tel. (11) - 5085-3900 - Central
Fax.(11) - 5084-7557 e 5084-7555

Fabrica e Administracdo Jundiai

Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto - Km 68 (antiga rodovia Jundiai - Itu)
CEP. 13212-240 - Jundiai - SP

Tel. (11...458-55500

Fax.(11) 4525-0678
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Industrias Pesadas S.A.

THE MATIEGHAL BEAND
-

Certificado

The National Board Certificado
ISO 14001:2004

®

AT A 14 PR A

o o i B s S i

Certificado
OHSAS 18001:1999

PREMIO ABTCP - ABTCP AWARD

Prémio * Destague do Setor de Papel e Celulose” na
catagona “Atendimento Pde-Venda”, concadido pela
ABTCP (Asscciacio Brasileira Técnica de Celulose
a Papeal), em 2.001.

The best prominent company of After Sales
Service a5 a category of custormers’
satisfaction was awarded by ABTCP
(Brazilian Technical Aseociation of
Pulp and Paper) in 2.001.

Consultoria Amhiemal
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PREMIO ABTCP - ABTCP AWARD

Prémio “Destaque do Setor de Papel e Celulose”

na categoria “ Caldeiras”, concedido pela ABTCP
(Associacdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel),

em 2002 e 2003.

The best prominent company of After Sales Service as

a category: “Boilers”, was awared by ABTCP (Brazilian
Technical Association of Pulp and Paper), in 2002 and 2003.

SELO TOP FIVE 2004 / 2005 - TOP FIVE 2004 / 2005 STAMP

Selo de destaque concedido a CBC Industrias Pesadas
S.A., na categoria de CALDEIRAS, como uma das 5
marcas preferidas pelos leitores da revista NEI Noticiarios
de Equipamentos Industriais.

|-£-n§,i§:,ggi‘ﬂﬁiﬁ- » The readers NEI Industrial Equipment News Brazil
. Magazine's recognized CBC Industrias Pesadas S.A. as
one of the 5 favorite trademarks in the BOILERS
category.

1.3 MULTIVIAS Il — Caracteristicas Gerais

A area pretendida para o empreendimento denominado “MULTIVIAS Il — Pdlo
Industrial e Logistico”, é formada por duas glebas de terras denominadas 1-E e 1-F,
objeto das matriculas n° 93.496 e 93.497 do 2° Cartério de Registro de Iméveis de
Jundiai, com extensdo superficial de 579.161,27 m2 e 556.869,29 m2
respectivamente para as glebas, totalizando 1.136.030,56 m?, situada a Avenida
Antdnio Pincinato (via arterial) — localidade denominada “Sitio Medeiros” Bairro Japy,
cadastradas sob n° 76.004.0011 e n° 76.004.0012 na Divisdo de Tributos
Imobiliarios da Prefeitura Municipal de Jundiai.
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Conforme j& mencionado e constante das matriculas apresentadas no Anexo 4 do
EIA, as glebas séo de propriedade da CBC Industrias Pesadas S/A.

A é&rea objeto do presente estudo ambiental situa-se na porcao oeste do municipio
de Jundiai, inserida na denominada MACROZONA URBANA, conforme Lei
Municipal Complementar n° 224/96 no Setor S-8 — Uso Industrial de acordo com a
Lei Municipal Complementar n°® 367/2003, sendo o0 uso solicitado “PERMITIDO”,
conforme consta da Certiddo de Uso e Ocupacédo de Solo constante do ANEXO 03
do EIA.

A Figura a seguir, apresenta a localizagdo da area a ser licenciada, conforme
solicitado no Termo de Referéncia definido pelo Departamento de Avaliacdo de
Impacto Ambiental — DAIA.
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INSERIR MAPA IBGE, 1:50.000 COM A LOCALIZACAO DA AREA.
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O croqui abaixo, apresenta a localizagéo e acessos a area em questao.
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O quadro a seguir apresenta um resumo do projeto urbanistico a ser desenvolvido
na area.

QUADRO DE AREA PRINCIPAL

ESPECIFICAGCAQ AREAS (m2 PORCENTAGEM

)TES (131 LOTES) 738.354,88

AREA INSTITUCIONAL 26.801,53

Os 131 lotes pretendidos, conforme concepcgédo urbanistica apresentada no ANEXO
17 do EIA, serédo distribuidos em 11 quadras (A, B, C, D, E, F, G, H, I, J e K)
compreendendo 738.354,88 m?, ou seja, 65 % do total das glebas envolvidas.

O objeto do licenciamento se constitui em um Loteamento Industrial denominado
“MULTIVIAS Il — Pélo Industrial e Logistico”, a ser destinado para industrias do tipo
l1, I, e I3 conforme classificacdo dada pela Lei Estadual n°® 5.597/87, em gleba
adjacente ao loteamento industrial j& implantado e em operacdo denominado
MULTIVIAS, devidamente licenciado pelos oOrgdos ambientais competentes,
conforme constam das licengas ambientais apresentadas no Anexo 10 do Estudo de
Impacto Ambiental — EIA.

Embora a &rea em tela seja lindeira & Avenida Anténio Pincinato, o acesso ao futuro
empreendimento podera ser realizado pelo loteamento ja implantado e em operacao
anteriormente citado, cujo acesso se da pela Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno
Couto km 67,7, atualmente duplicada e com excelentes condicbes de trafego,
administrada pela Concessionaria “Rodovia das Colinas”.
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1.4 ldentificacdo da Equipe Técnica responsavel pelo EIA RIMA

O presente documento foi elaborado sob a responsabilidade da empresa MM
Consultoria e Licenciamento Ambiental Ltda, cujos dados cadastrais encontram-se
no quadro a seguir. Conforme ja mencionado, a empresa consultora é a responsavel
pela coordenacdo e desenvolvimento do Estudo de Impacto Ambiental — Relatorio
de Impacto Ambiental EIA RIMA, mediante a participacao de diversos especialistas,
envolvendo uma equipe multidisciplinar.

Empresa Consultora MM Consultoria e Licenciamento Ambiental Ltda.
C.N.P.J. 07.427.130/0001-54
Responsavel Técnico Biol. Marcos Mendonga Costa
Endereco R. Amadeu Geraldo, 210 Jd. Samambaia
Fone/Fax (0XX11) 4815-7126
e-mail mmc@terra.com.br
Coordenacéo Geral
Profissional Qualificacao/Registro Conselho Especifico
Fernando Guatta Candiotto | Eng. Agronomo/CREA n° 685097177
Sub-Coordenacéo
Profissional Qualificacdo/Registro Conselho Especifico
Marcos Mendonca Costa | Bi6logo/CRBio 18835/01 D
Equipe Técnica
Profissional Qualificacdo/Registro Conselho Especifico
Alan Borges de Campos Gedlogo/CREA n° 5061544530/D
Marcos Mendonca Costa Bi6logo/CRBio 18835/01 D
Luis Antonio Brito Engenheiro Civil/lCREA n° 068505927017
Mateus Luis Paciencia Bidlogo CRBio 33663/01-D
Andres Calonge-Méndez Bidlogo/CRBio 31391/01-D
Michel Miretzki Bidlogo CRBio 17716
Reginaldo Forti Socidlogo DRT-407/84
José Luiz de Morais Arquedlogo Registro IBAMA 33818
Filipe de Morais Arquiteto Registro IBAMA 573739
Fernando Guatta Candiotto Engenheiro Agrénomo CREA 685097177
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O capitulo referente ao diagndstico ambiental tem como principal objetivo retratar, de
forma consistente e fidedigna, a situacdo ambiental em que se encontram as areas
Sujeitas a possiveis impactos ambientais decorrentes da instalacdo e operacdo do
loteamento industrial denominado “Pélo Industrial e Logistico Multivias 117, sob a
responsabilidade da empresa “CBC — Industrias Pesadas S.A.”

As informagbes compiladas no diagnostico ambiental deverdo ser utilizadas para a
identificacdo e avaliacdo desses potenciais impactos ambientais, tanto na fase de
implantacédo quanto na fase de operacéo da atividade objeto do presente licenciamento
ambiental.

Dessa forma, o diagnéstico ambiental inicia-se pela definicAo da area diretamente
afetada (ou area de intervencao) e das regides de influéncia direta e indireta para este
tipo de empreendimento e, em seguida, aborda os aspectos relativos aos trés meios
abordados: fisico, biético e antrépico.

5.1 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Para efeito do diagndstico ambiental, estdo definidas a seguir as trés areas de
influéncia consideradas: area diretamente afetada (ADA), area de influéncia direta
(AID) e area de influéncia indireta (All). O que diferencia estas areas é a abrangéncia
com a qual cada impacto decorrente da insercao do empreendimento interage com o
meio ambiente.

No caso do empreendimento em questdo, caracterizado como um loteamento
industrial, os possiveis impactos ambientais concentram-se mais na area diretamente
afetada (ou area de intervencdo), em razdo das obras de implantacdo, e na area de
influéncia direta.

Assim, pode-se afirmar que este tipo de empreendimento ndo tem a pretensao de
provocar alteragBes representativas a nivel regional, limitando-se, 0s possiveis
impactos ambientais adversos, ao municipio de Jundiai.
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Entretanto, para uma compreensdo mais fiel de algumas das abordagens
apresentadas, introduziram-se os diagndsticos com uma abrangéncia regional para, em
seguida, discorrer de forma mais pormenorizada para o presente Estudo Ambiental.

5.1.1 Area Diretamente Afetada - ADA (Area de Intervencao)

A é&rea diretamente afetada ou area de intervencao do projeto em questdo, que trata do
loteamento industrial denominado “Pdlo Industrial e Logistico Multivias 117, foi definida
como aguela a ser submetida as obras de implantacdo e a movimentacédo de veiculos e
pedestres durante a operacdo. Embora o projeto contemple reservacdo de areas
verdes em boa parte da gleba, no presente Estudo Ambiental a area diretamente
afetada foi extrapolada para a superficie correspondente a gleba do empreendimento
preconizado, ou seja, extens&o superficial de 1.136.030,56 m“.

5.1.2 Areade Influéncia Direta (AID)

Diversamente da area diretamente afetada, embora ndo sediando as atividades de
implantacdo e operacdo, a area de influéncia direta do empreendimento constitui a
regido potencialmente afetada de forma direta por essas atividades.

Assim, para o loteamento industrial “P6lo Industrial e Logistico Multivias 11", entende-se
como area de Influéncia Direta, um raio de 1 km a partir dos limites da gleba do
empreendimento. As figuras a seguir ilustram a &rea diretamente afetada (ou area de
intervencao) e a area de influéncia direta do empreendimento, considerada no presente
Estudo Ambiental.
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AREA DIRETAMENTE AFETADA DO LOTEAMENTO INDUSTRIAL.
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AREA DE INFLUENCIA DIRETA
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5.1.3 Areade Influéncia Indireta (All)

Para o empreendimento preconizado, embora 0s interesses de transporte extrapolem
seus limites, a area de influéncia indireta foi considerada como a area integral do
municipio de Jundiai. A adocdo dessa area de influéncia é justificada considerando que
as empresas fornecedoras de matéria-prima e consumidoras de produtos das
indUstrias a serem instaladas no “Pdlo Industrial e Logistico Multivias 11" podem estar
localizadas em varios municipios, sendo que a localizacdo s6 podera ser definida
posteriormente a instalacdo das empresas.

Importante ressaltar que as areas de influéncia direta e indireta nem sempre séo
coincidente em todos os parametros ambientais associados aos meios fisico, biético e
antropico e, portanto, sempre que necessario, as mesmas devem ser analisadas de
forma individualizada, conforme poderd ser verificado no desenvolvimento do
diagndstico ambiental propriamente dito.

Assim sendo, como mencionado anteriormente, a partir de agora sera apresentado o
diagnostico ambiental, sendo que as abordagens iniciam-se com uma abrangéncia
mais ampla, na esfera regional e, posteriormente, atingir niveis mais detalhados. A
abordagem regional auxilia na compreensao dos enfoques direcionados para as areas
anteriormente definidas, embora muitas vezes a regido comentada nado faca parte
dessas areas de influéncia aqui definidas.

A figura a seguir ilustra a area de Influéncia Indireta do “Pdlo Industrial e Logistico
Multivias 11", objeto do presente estudo ambiental.
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6.1 Meio Fisico

Esse capitulo tem como objetivo fornecer informacdes de ambito regional e local,
referentes ao meio fisico da &area de inser¢cdo do loteamento industrial, objeto do
presente licenciamento ambiental e, dessa forma, permitir aos 6rgdos competentes a
avaliacdo da capacidade de suporte do meio fisico frente as intervencdes previstas no
projeto em estudo. Considerando essa premissa € apresentada a seguir a
caracterizagdo do meio fisico, abordando especialmente os aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos, geotécnicos, pedologicos, hidrogeoldgicos, hidrolégicos, atmosféricos,
climaticos, meteorolégicos e de interferéncia sonora.

6.1.1 Geomorfologia

A geomorfologia é a ciéncia que estuda a génese e a evolucdo das formas de relevo
sobre a superficie da Terra, onde estas formas séo resultantes dos processos atuais e
pretéritos ocorridos nos litotipos existentes (CHRISTOFOLETTI, 1980). De forma geral,
estas formas sdo resultantes de processos atuais e pretéritos ocorridos sobre a
litosfera, com origem baseada em dois tipos de agentes, os enddgenos e 0s exdgenos.

Os agentes de origem interna (endégenos) como vulcanismo, tectonismo, orogénese,
(entre outros) sdo responsaveis por esculpir as formas de relevo, enquanto os agentes
de origem externa (exégenos) promovem a modelagem das formas de relevo e incluem
as acdes no relevo realizadas pela interacao de seus variados agentes como as aguas,
temperatura, chuvas, ventos, geleiras, seres vivos, etc.

A partir da morfogénese, ou seja, da acdo das forcas enddgenas e exdgenas, a
superficie da terrestre estd em constante mudanca. As formas de relevo se alternam
entre as regides como resultado da acéo conjunta dos componentes da natureza, que,
por sua vez, também sdo influenciados em diferentes proporcdes pelas formas de
relevo.

O relevo brasileiro apresenta grande variedade de formas, como planicies, planaltos,
depressdes, cuestas e antigas montanhas. Nao se caracteriza pela existéncia de areas
de dobramentos modernos, formacfes originadas por vulcanismo recente ou outras
que dependam da glaciacao de altitude, e nem mesmo por depressdes absolutas.

Apresenta modestas altitudes, jA que a quase totalidade das terras possui menos de
1.000 metros de altitude e somente meio por cento do territério encontra-se acima
desse limite. E predominantemente constituido por planaltos (58,5%), seguidos das
planicies ou terras baixas conhecidas como platds (41%). Ja o Estado de Séo Paulo é
caracterizado por cinco Unidades Geomorfologicas, de acordo com a divisdo proposta
por Almeida (1964), resumidamente apresentada na figura 1, a seguir.
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Figura 1 - Geomorfologia sintetizada do Estado de Sdo Paulo com a localizacdo aproximada do
empreendimento () (adaptada de Almeida, 1964)

A divisdo geomorfologica adotada atualmente corresponde ao Mapa Geomorfoldgico
do Estado de Sao Paulo (IPT 1981b) apresentada no caderno de anexos deste Estudo
Ambiental.

A area do loteamento industrial preconizado esta localizada imediatamente a oeste do
nlcleo urbano de Jundiai e ao norte dos contrafortes da Serra do Jundiai, fora da Area
de Preservacdo desta. A gleba do empreendimento encontra-se integralmente inserida
na Provincia Geomorfolégica. Embora o contexto geomorfolégico do Estado
compreenda cinco Unidades, sera abordada somente aquela de interesse para as
Areas de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento, ou seja, a Provincia
Geomorfologica Planalto Atlantico.

6.1.1.1 Provincia Geomorfoldgica Planalto Atlantico

O Planalto Atlantico é caracterizado geomorfologicamente como uma regido de terras
altas, correspondendo a um escudo de constituicdo geoldgica onde predominam
rochas cristalinas de idades pré-cabrianas a cambro-ordovicianas, sendo a Unidade
recortada por rochas intrusivas basicas e alcalinas de idade mesozéica a terciaria. A
Unidade é recoberta por rochas sedimentares das bacias de Sao Paulo e Taubaté e
limitada a Leste pela Provincia Geomorfolégica Depressao Periférica composta pelas
rochas sedimentares paleozdicas da Bacia do Parana. Ressalte-se que a passagem
entre as duas unidades (escudo/bacia) frequentemente encontra-se mascarada, nao
sendo prontamente perceptivel seus limites.

6.1-3



~ CB £ i

Industrias Pesadas S.A. Consultoria Ambiental

O Planalto Atlantico possui 13 Zonas Geomorfolégicas, a saber, Planalto Atlantico,
Planalto do Juqueriqueré, Planalto do Paraitinga, Planalto da Bocaina, Médio Vale do
Paraiba, Serra da Mantiqueira, Planalto do Alto Rio Grande, Serrania de S&o Roque,
Planalto de Jundiai, Serrania de Linddia, Planalto de Ibiina, Planalto de Guapira e
Planalto do Alto Rio Turvo.

6.1.1.2 Planalto de Jundiai

O loteamento industrial, objeto do licenciamento em pauta, encontra-se inserido na
Zona Geomorfolégica Planalto de Jundiai, representado por extensa area de morros
drenada pelas bacias dos rios Jundiai e Atibaia. Embora seja um planalto rebaixado em
relacdo as altimetrias do Planalto Atlantico, suas elevacbes possuem mais de uma
centena de metros em relagdo a Zona do Médio Tieté da Depressao Periférica.

O interior do Planalto é caracterizado por topos de morros nivelados entre as cotas 820
e 870 metros, em média, sendo que alguns espigdes elevam-se até a 1.000 metros,
como por exemplo, as serras de Atibaia e de Santa Clara, com valores de até 1.100
metros na regido de Atibaia e Braganca Paulista. A superficie dos vales oscila, em
média, entre 700 e 750 metros, e o rio Jundiai atinge cotas pouco abaixo de 600
metros, proximo a Indaiatuba, de forma similar ao rio Atibaia nas cercanias de
Campinas.

Genericamente, o Planalto Atlantico é constituido por rochas cristalinas, especialmente
Xistos, gnaisses, migmatitos e granulitos entrecortados por corpos graniticos complexos,
sendo encontradas pequenas bacias sedimentares em manchas descontinuas,
atualmente em processo de erosdo nos vales dos rios Jundiai, Atibaia e Jaguari,
correlacionadas aos depositos da Formacdo Sdo Paulo, formando relevos suavizados,
favorecendo a instalacédo de nucleos urbanos como Jundiai e Atibaia.

A é&rea do loteamento industrial da CBC pertence ao Planalto de Jundiai, que pode ser
dividido, de forma genérica, em nivel alto, onde predominam altimetrias entre 850 e
1.200 metros, com declividades oscilando entre 30 a 40%, podendo chegar a 60% nas
zonas mais acidentadas, caso das vertentes da Serra do Japi.

Na outra divisdo, correspondente ao nivel médio do Planalto Atlantico, local de insergao
da gleba da CBC, predominam altitudes entre 700 e 850 metros e declividades
variando 10 e 20%, podendo chegar a 30% em alguns casos.

As principais unidades de sistemas de relevo presentes na UGRHI n°® 05 — PCJ, que
engloba a regido do empreendimento, e suas caracteristicas mais marcantes séo
apresentadas a seguir:
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SISTEMAS DE RELEVO E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Sistemas de relevos

| Principais Caracteristicas

Relevo de Agradacdo ou Acumulagéo

(Continentais)

Planicies Aluviais

Terrenos baixos, geralmente planificados, junto as margens dos
rios, sujeitos periodicamente a eventos de inundacdes;

Relevo de Degradacéo (Relevo Colino

S0)

Colinas Amplas

Predominio de interflivios com &rea superior a 4 km®, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a
convexos e drenagem de baixa densidade, planicies aluviais
interiores restritas;

Colinas Médias

Predominio de interflivios com areas entre 1 a 4 km®, topos
aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos e
drenagem de média a baixa densidade, vales abertos a fechados
e planicies aluviais interiores restritas;

Relevo de Degradacéo (Relevo de Mo

rrotes)

Morrotes Alongados Paralelos

Presenca de topos arredondados, vertentes com perfis retilineos
a convexos, drenagem de alta densidade, vales fechados e
planicies aluvionares interiores restritas;

Morrotes Alongados e Espigbes

Predominio de interflvios sem orientagdo preferencial, topos
angulosos a arredondados, vertentes ravinadas com perfis
retilineos e drenagem de média densidade com vales fechados;

Relevo de Degradacéo (Relevo de Mo

rros)

Morros Arredondados

Topos arredondados, vertentes ravinadas de perfis retilineos a
convexos, drenagem de média densidade e vales fechados.

Morros de Topos Achatados

Topos achatados e extensos, vertentes com perfis retilineos a
convexos, drenagem de média densidade e vales fechados;

Mar de Morros

Topos arredondados, vertentes com perfis retilineos a convexos,
drenagem de alta densidade e vales fechados a abertos e
planicies aluvionares interiores restritas;

Morros com Serras Restritas

Morros com topos arredondados, vertentes com perfis retilineos,
as vezes abruptos, presenca de serras restritas, drenagem de
alta densidade, vales fechados, planicies aluvionares interiores
restritas;

Relevo de Degradacéo (Relevo Monta

nhoso)

Serras Alongadas

Topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos, as
vezes abruptos, drenagem de alta densidade em padréo
dendritico, vales fechados;

Montanhas com Serras Restritas

Topos angulosos a arredondados, drenagem de alta densidade
em padrdo dendritico, vales fechados.

Fonte: Mapa Geomorfologico do
(COMPILACAO)

A gleba do loteamento industri
especificamente ao relevo de

relevo montanhoso, no caso o
por parte da Serra do Japi, local

O mapa geomorfolégico com
apresentado na figura 2, a segu

Estado de S&o Paulo (IPT, 1981) e www.sigrh.sp.gov.br;

al preconizado pertence ao relevo de morrotes, mais
morrotes alongados, estando proximo ao dominio de
sistema de relevo de Serras Alongadas, representado
izada imediatamente ao Sul da gleba da CBC.

z

a localizacdo do Loteamento Industrial da CBC é
ir:
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Figura 2 - MAPA GEOMORFOLOGICO LOCAL A3
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Como mencionado, a gleba preconizada para a instalacdo do loteamento industrial
corresponde ao relevo de morrotes, préximo ao contato com o relevo montanhoso da
Serra do Japi, como pode ser observado na foto 1, a seguir

Foto 1 - Visada de Norte em morrote alongado com topo arredondado da gleba do empreendimento
contrastando com o relevo montanhoso da Serra do Japi ao fundo.

6.1.2 Geologia — Area de Influéncia Indireta

A regiao do loteamento industrial preconizado esta localizada na porcao centro-leste do
Estado de S&o Paulo, onde ocorre o embasamento cristalino, representado por rochas
granitdides e metamoérficas, caracterizadas pelo comportamento mais resistente e,
especialmente pela presenca de estruturas bem orientadas, tanto xistosas como
migmatiticas e gnaissicas. Na figura 3, apresentada a seguir, estdo representadas as
principais unidades geolégicas do Estado de Sao Paulo:
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Figura 3 — Principais Unidades Geologicas do Estado de S&o Paulo com a localizagdo aproximada do
empreendimento O
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A litologia influencia marcadamente o relevo da regido. Os quartzitos, pela maior
resisténcia aos processos intempéricos e erosivos, sustentam as maiores serranias de
encostas abruptas, e 0s gnaisses e granitos elevam-se a altitudes mais baixas,
apresentando elevacdes ndo tdo acidentadas, apresentando encostas e topos
suavizados. Filitos, xistos e gnaisses permitem um entalhamento rapido e profundo.
Nos dois primeiros, o relevo é muito recortado, com ravinas profundas e encostas
abruptas e asperas; ja nos gnaisses, tém-se morrotes bastante abaulados, ao passo
gue os milonitos sao facilmente intemperizados, resultando vales lineares ao longo dos
falhamentos transcorrentes (HASUI et al, 1969).

O embasamento cristalino € composto basicamente por gnaisses com grau variavel de
migmatizacdo e intercalacbes de quartzitos, xistos, anfibolitos, gonditos e
metaultrabasitos incluidos no Complexo Amparo ou ltapira e, de forma mais restrita,
filitos pertencentes ao Grupo Sao Roque. Intrusdes granitéides sdo bastante comuns
na regido, predominando, na area, o Complexo Granitoide Itu.

Recobrindo o embasamento, aparecem depdésitos paleozéicos correlacionados com o
Grupo Itararé, constituidos por diamictitos, folhelhos, ritmitos, argilitos e siltitos. Estas
rochas formam corpos isolados, embutidos no embasamento cristalino por falhas
normais.

Depdsitos terciarios, compostos por diamictitos, conglomerados, arenitos e argilitos
também ocorrem sob a forma de corpos isolados, preservados pela presenca de niveis
conglomeraticos basais, mais resistentes a erosdo, ou devido a falhamentos que
ocasionaram abatimento e basculamento de blocos. S&o definidas nove féacies
sedimentares formando associacdes que sugerem a existéncia de um antigo sistema

de leques aluviais, sob clima semi-arido, com area fonte na Serra do Japi.

Os depositos coluvionares compdem uma cobertura formada por material
inconsolidado, constituido por uma linha de pedras basal recoberta por sedimentos
areno-argilosos com granulos de quartzo milimétricos e angulosos dispersos. S&o
amplamente distribuidos pela area e o controle estrutural na forma dos corpos é
marcante.

Ocorrem também depédsitos aluvionares formados por cascalhos, areias e argilas,
depositados ao longo das drenagens principais da bacia do rio Jundiai. Estas unidades
se distribuem ao longo de uma zona topograficamente rebaixada, limitada pelos altos
topogréficos correspondentes a Serra do Japi, Serra do Jardim (e elevacdes
associadas), Serra dos Cristais e 0 Maci¢o Granitico Itu.

As rochas do embasamento cristalino na regido de Jundiai pertencem ao Complexo
Amparo, caracterizado pela predominancia de gnaisses portando biotita, hornblenda e
granada com grau variavel de migmatizacdo, associados a migmatitos de estruturas
diversas com intercalacdes subordinadas de quartzitos, xistos, anfibolitos, gonditos e
metaultrabasitos. A figura 4, apresentada a seguir, ilustra a geologia da regidao do
empreendimento:
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6.1.3 Geologia Local

Consultoria Ambiental

Para a caracterizacdo do substrato geoldgico local foram realizadas onze sondagens,
(sendo um deslocamento), totalizando perfuracdo total de 115,55 metros lineares.
Também foram obtidos os valores de compactacao local pela realizacédo de “Standard
Penetration Test” (SPT) e a determinacg&o do nivel d'agua local.

De acordo com os dados de sondagens, a geologia local corresponde, essencialmente,
a argila arenosa a siltosa sobreposta a silte argiloso a arenoso, resultante da alteracdo
dos gnaisses do embasamento cristalino. Ressalte-se que entre as 11 sondagens
realizadas na gleba, somente trés atingiram o nivel d’agua subterraneo. Os dados
resumidos das sondagens sédo apresentados na tabela abaixo, sendo que as planilhas
completas das sondagens encontram-se no anexo 14 do caderno de anexos deste
Estudo de Impacto Ambiental.

TABELA RESUMO DAS SONDAGENS REALIZADAS NA GLEBA DA CBC

Profundidade do

Sondagem nivel d’agua | Caracteristicas
(metros)
Camada superficial de argila arenosa com restos vegetais,
SP-01 N&o encontrado sobreposta a argila arenosa com pedregulhos e argila siltosa,
compacidade mole nos 4 primeiros metros, passando a média e dura
Argila arenosa pouco siltosa sobreposta a silte argiloso,
SP-02 9,45 . i .
compacidade mole nos 3 primeiros metros, passando a média e dura
SP-03 N30 encontrado Argila arenosa  pouco ;iltqsa sobreposta a silter _argiloso,
compacidade mole nos 4 primeiros metros, passando a média e dura
Sp-04 N30 encontrado Argila areno siltosa sobreposta a silte argiloso, compacidade média
nos 8 primeiros metros, passando a dura
SP-05 N30 encontrado Argila areno siltosa sobreposta a siltg grgiloso, compacidade mole
nos 3 primeiros metros, passando a média e dura
SP-06 N0 encontrado Argila areno siltosa sobreposta a siltg grgiloso, compacidade mole
nos 4 primeiros metros, passando a média e dura
Argila arenosa com restos vegetais sobreposta a argila siltosa
SP-07 5,8 organica sobreposta a silte argiloso, compacidade mole nos 3
primeiros metros, passando a média e dura
Camada superficial de argila areno siltosa com restos vegetais
SP-08 Nao encontrado sobreposta a argila arenosa com pedregulhos, compacidade mole no
primeiro metro, passando a média e dura
Camada superficial de argila areno siltosa sobreposta a argila areno
SP-08A N&o encontrado siltosa com pedregulhos sobreposta a silte argiloso, compacidade
mole no primeiro metro, passando a média e dura
Camada superficial de pedregulhos com matriz argilosa sobreposta a
SP-09 N&o encontrado silte argiloso, compacidade média no primeiro metro passando a
média e dura
Camada superficial de argila organica (compacidade mole em seus
SpP-10 0.5 0,8 metros de espessura) sobreposta a areia com pedregulhos

(compacidade média a dura), sobreposta a silte areno argiloso com
compacidade média a dura
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Basicamente, a litologia local corresponde a camada de solos com espessura variavel
entre 5,15 e 13,45 metros (dados de sondagens), podendo chegar até 40 metros de
profundidade, segundo estimativa da topografia local frente a geomorfologia. Esses
solos sdo produtos da alteracdo da rocha matriz, no caso os gnaisses do embasamento
cristalino representado localmente pelo Complexo Amparo, com contribuicdo de solos
coluvionares.

Segundo o resultado das sondagens, o horizonte superior é constituido por fina
camada descontinua de solo com restos vegetais (tratado neste trabalho como solo
organico) sobreposta a argila silto arenosa, gradando para um silte arenoso a argiloso,
tipico de alteracédo de rocha, classificado como material saprolitico, que repousa sobre
as rochas do embasamento. Com relacéo ao indice SPT, o solo local possui indice de
resisténcia a penetragdo aumentando com a profundidade, classificando o substrato
local como apto para a execuc¢éo de fundacgdes.

Quanto ao nivel d’agua subterraneo, este foi encontrado somente em trés das onze
sondagens realizadas, sendo uma ocorréncia na borda Sudoeste da gleba, a SP-7, que
atingiu o nivel d’dgua com 5,8 metros de profundidade e as outras duas na borda
Sudeste da area, as SP-2 e SP-10 que atingiram o nivel d’agua, respectivamente, com
9,45 e 0,5 metros de profundidade.

A SP-7 encontra-se no limite da gleba, em local préximo da area de preservacéo
permanente (embora fora desta) de pequeno curso d’agua sem denominacao que €
contribuinte do ribeirdo da Hermida. Ja a SP-2, que atingiu o nivel d’agua subterraneo a
9,45 metros de profundidade, encontra-se a cerca de 150 metros da é&rea de
preservacdo permanente de curso d’agua (sem denominacdo) que delimita a borda
Este da &rea preconizada para o loteamento industrial.

Finalmente a SP-10, que atingiu o nivel freatico a apenas 0,5 metro de profundidade,
foi executado no limite da area de preservacao permanente do curso d'agua sem
denominacédo que representa a divisa Este do terreno em estudo. Ressalte-se que essa
sondagem foi realizada em baixio topogréfico da area (cota de 742,55 metros), sendo
gue nesse ponto ndo estdo previstas atividades de intervencdo como terraplanagem ou
a instalacdo de arruamentos entre outros.

Ressalta-se que os niveis entre argilas areno sitosas e siltes areno argilosos variam de
acordo com a posi¢do na gleba, com os niveis mais siltosos predominando nas cotas
mais baixas do terreno, em consequéncia dos processos pedogenéticos de alteracao
das rochas do embasamento cristalino associado ao regime pluviométrico local que
realiza o transporte dos grdos mais finos das camadas superiores para 0s niveis mais
profundos.
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Com relacdo a terraplanagem, necessaria para a instalacdo do loteamento industrial,
embora a gleba possua alguns locais com maiores declividades, a concepcao do
projeto considerou o aproveitamento da morfologia local para o estabelecimento dos
patamares necessarios a instalacdo do empreendimento. Visando a obtencdo dos
melhores resultados possiveis na execucdo da terraplanagem, essa etapa devera
incluir as seguintes condicionantes:

- Execugéo de servigos preliminares, tais como destocamento, limpeza e remocgé&o da
camada de solo vegetal, na espessura média de 0,25 metros, com estocagem e
posterior espalhamento sobre as areas terraceadas;

- No projeto de terraplenagem, para a abertura das plataformas das vias sera
necessaria em alguns locais a execucao de taludes, nesses locais, as areas de corte e
aterro respeitardo as rampas de 4H:1V,

- Os servicos sao compostos basicamente de corte, aterro, compactacdo mecanica e
controle geotécnico dos aterros, transporte e compensacao do material dentro do
préprio local da obra com devido espalhamento e compactacdo, dentro das normas
técnicas exigidas;

- As vias projetadas deverdo obedecer as cotas apresentadas nas plantas que compde
0 projeto.

As atividades de destocamento e remocao do solo vegetal (espessura média de 0,25
metros) foram calculadas em volume de 238.333,75 m® sendo que esses solos
deverdo ser estocados em local temporario dentro da gleba, dotado de sistemas de
drenagem especificos, sendo reaproveitado para o plantio de gramineas, arbustos e
pequenas arvores na etapa de composi¢cao paisagistica da gleba.

Assim, estdo previstos, para a instalagdo do empreendimento, volume de corte de
1.625.000 m® e aterro total de 1.604.000 m?, resultando em sobra de solos com volume
de 21.000 m®, montante pouco significativo que devera ser parcialmente aproveitado na
composicao paisagistica da area e o restante destinado para obras no entorno ou a
outro local adequado para seu uso.

E importante destacar que o volume de solo excedente ndo devera proporcionar
excessiva movimentacao de caminhdes, pois devera ser distribuida ao longo do tempo
de implantacdo do empreendimento.

Deve ser salientado que esses célculos consideraram a taxa de empolamento (20%) no
volume de corte, e que todos os elementos analiticos foram calculados por meio de
software especifico para terraplenagem, com erro méaximo de +/- 0,05 metros, tendo
como fundamento tedrico o estudo econébmico e as hormas gerais para a execucao de
servi¢os de terraplenagem. Os memoriais descritivos das atividades de movimentagao
de solos, juntamente com o0 mapa dessas atividades encontram-se no anexo 15 —
“Terraplanagem” do caderno de anexos deste Estudo de Impacto Ambiental.
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6.1.3.1 Suscetibilidade a Processos Erosivos

A erosdao é um processo que atua continuamente na superficie do planeta e
caracteriza-se pela remocdo e pelo transporte de particulas de solo ou de rochas,
sendo que a agua é o principal agente erosivo.

Nos levantamentos e visitas no entorno da area de estudo ndo foram observados locais
COM processos erosivos mais agressivos naturais ou induzidos. Os processos erosivos
originados pela ocupagdo antropica (estradas, areas desmatadas, etc.) sdo raros ao
longo de todo o sistema viario que circunda a area e restritos a alguns setores das
vertentes. O principal fator restritivo ao processo de erosdo nesta area é a declividade,
moderada, a cobertura vegetal remanescente e as caracteristicas texturais do solo
(argila areno-siltosa a silte areno-argiloso). A cobertura vegetal existente na gleba
proporciona uma relativa retencdo das aguas pluviais impedindo o impacto direto da
chuva no solo o que minimiza o processo de desagregacdo de particulas do solo e
consequentemente evita a instalagdo de processos erosivos mais agressivos.

Quanto ao desenvolvimento de processos erosivos, € importante ressaltar que a area
foi utilizada para empréstimo de solos, sendo que apés as obras ndo foram
implantados sistemas de drenagem adequados para disciplinamento das aguas pluviais,
sendo que em alguns pontos néo foi realizado o plantio de gramineas ou outro tipo de
vegetacdo, 0 que ocasionou a deflagracdo de processos erosivos (conforme fotos a
seguir), os quais deverao ser corrigidos com as obras de terraplanagem previstas para
a instalacdo do empreendimento, bem como o plantio de gramineas, e vegetacado de
pequeno porte, prevista quando da implantacdo do projeto paisagistico.

De acordo com a classificacdo do Carta Geotécnica do Estado de Sao Paulo (IPT,
1994) e do Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo (IPT, 1997) a area de
insercdo do empreendimento é suscetivel a processos erosivos agressivos, sujeita a
ocorréncia de movimentos de massa e especialmente, erosoes lineares.

Segundo o Mapa de Erosdo do estado de Sdo Paulo (IPT, 1997), o Estado é
compartimentado em 5 classes de suscetibilidade a erosdo: Classe |- Muito Alta;
Classe lI-Alta; Classe llI-Média; Classe IV-Baixa e Classe V-Muito Baixa. A area do
empreendimento encontra-se inserida no compartimento Classe Ill, com média
suscetibilidade a processos erosivos, como pode ser observado na Figura 5,
apresentada a seguir:
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G Localizacdo aproximada do empreendimento
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e

- Classe Il b — (Grupo Séo Bento e Grupo Tubaréo) -Alta suscetibilidade a eroséo,

feicdes lineares: vocgorocas, ravinas e sulcos com alta incidéncia, erosdo laminar
intensa

- Classe lll c — (Rochas Cristalinas) -Média suscetibilidade a eroséo, fei¢fes lineares:
ravinas e sulcos com média incidéncia, erosdo laminar moderada
- Classe IV a — (Rochas Cristalinas) -Baixa suscetibilidade a eroséo,

feicBes lineares: ravinas e sulcos com incidéncia moderada, eroséo laminar fraca

Figura 5 - Mapa de Erosao do Estado de S&o Paulo (Adaptado de IPT, 1997)
A permanéncia do solo nu apds as atividades de terraplanagem ou retirada de solo
como empréstimo, como ocorreu em parte da gleba do empreendimento preconizado,

favorece a deflagracdo de processos erosivos lineares e laminares como foi observado
durante as etapas de campo realizadas.
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De acordo com o Laudo Técnico “Susceptibilidade do Terreno a problemas Geoldgico-
Geotécnicos”, cuja integra encontra-se no anexo 13 do caderno de anexos deste EIA,
as caracteristicas geotécnicas do solo foram geradas pela integragdo dos seguintes
fatores: intemperismo atuante por meio da drenagem e niveis freatico em maiores
profundidades, sendo que a gleba do empreendimento apresenta quatro
compartimentos pedogenéticos, sendo dois tipos de horizontes de solos, esses
compartimentos sao descritos a seguir:

A: ndo muito espesso (média de 0,25 metros) com predominio de areia fina, silte, argila
e matéria organica (humus e restos da flora local);

B: areia siltosa fracamente cimentada com predominio de minerais ferro-aluminosos e
resistente ao intemperismo e em alguns trechos ha presenca de argila na composicao
das rochas (sedimentos avermelhados). As fotos mostram que tém espessuras
expressivas ( mais de 6 metros); basicamente o horizonte A distingue-se do horizonte B
pela presenca de matéria organica; a analise macroscoépica de amostra do horizonte B
evidenciou: 1) predominio de areia média a fina, mal selecionada, gréos
subarredondados, com presenca de quartzo e silte de cor creme e ocre, além de argila
de cor avermelhada evidenciando a acédo do intemperismo na rocha mée existente na
area e a proximidade do horizonte C;

C: a parte mais profunda do regolito, ndo é possivel ser visualizada porque ndo ocorre
nenhum afloramento que atinja tal profundidade no local, porém ocorrem fragmentos de
rocha nos horizontes A e B ainda ndo intemperizados totalmente, o que evidencia que
a rocha sa nao deve estar muito profunda;

Rocha sé: rocha preservada predominantemente gndissica ou migmatitica.

As rochas da regido e o ambiente geotécnico e geoldgico propiciaram a formacao de
nitossolo vermelho amarelo médio arenoso a argiloso. Os eventos que foram
considerados sdo 0s escorregamentos, alagamentos e inundacdes, erosdo e
assoreamento, subsidéncia, colapso e expansividade dos argilo-minerais, abordados
na integra no Laudo Técnico “Susceptibilidade do Terreno a problemas Geoldgico-
Geotécnicos”, apresentado no anexo 13 do caderno de anexos deste EIA
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6.1.3 Hidrogeologia

Como mencionado anteriormente, a area do empreendimento encontra-se inserida na
area de dominio do Embasamento Cristalino, representado por rochas magmaticas e
metamorficas, onde os aquiferos mais importantes sdo os denominados aquiferos
cristalinos, os quais se desenvolvem em estruturas de alivio de pressdo como trincas,
juntas, falhas e fissuras, entre outras.

Os aquiferos cristalinos compreendem os sistemas aquiferos Serra Geral e Cristalino,
que cobrem cerca de um terco da superficie do Estado de S&o Paulo, sendo que boa
parte possui manto de intemperismo com espessuras variaveis, alcancando cerca de
100 metros na regido da Serra do Mar. Nestes casos, falhas e/ou fraturas podem
constituir prolongamentos em profundidade do aquifero que este manto potencialmente
representa.

As vazdes dos pocos em aqiiiferos fraturados s&o da ordem de 2 a 3 m®h, enquanto
as obtidas em regifes onde o pacote de rocha alterada é significativo, oscila em média
de 10 a 20 m*h, chegando a alcancar 70 m*h. Hoje, & medida que aumenta a
necessidade de explotacdo das aguas subterraneas, vinculada a implantacéo de pélos
residenciais e industriais em areas com espessos mantos de alteracéo, cresce também
a necessidade de conhecimento da importancia hidrogeoldgica destas areas e,
consequentemente, dos projetos de pocos que poderdo captar agua desta unidade
geoldgica.

O Sistema Aquifero Cristalino, existente na regido de Jundiai, refere-se as zonas
fraturadas ou falhadas em terrenos do embasamento pré-cambriano: granitos, gnaisses,
migmatitos, filitos e xistos. Pocos explotados nesse aquifero costumam atingir 150
metros de profundidade. Em consequéncia de sua insercdo litolégica, na area do
empreendimento predomina o Aquifero Cristalino, reservatério formado pelas
formacdes rochosas do embasamento cristalino, as rochas do Complexo Amparo no
caso do empreendimento preconizado.

No Aquifero Cristalino, o comportamento hidraulico est4 subordinado as principais
estruturas como juntas, fissuras e falhas. Considerando esses aspectos, esse aquifero
€ classificado como de extensdo regional, livre a semiconfinado, descontinuo e
heterogéneo, onde o potencial de producédo de pocos tubulares profundos depende da
dimensao, profundidade e extensdo das estruturas perpassadas.

A Figura 6, ilustrada a seguir, apresenta as unidades hidrogeoldgicas do Estado de S&o
Paulo e a respectiva secdo esquematica:
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Figura 6 — Principais Unidades Hidrogeoldgicas do Estado de S&o Paulo com a localizagdo aproximada

do empreendimento
Fonte: Adaptado do Mapa de Aguas Subterraneas do estado de S&o Paulo (DAEE, IG, IPT, CPRM, 2005)
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A area de influéncia indireta insere-se no dominio do aquifero Cristalino, subdividido
em dois contextos principais: as rochas cristalinas recobertas por espesso manto de
alteracdo, onde a circulagcdo da agua subterrédnea ocorre nos intersticios, e as rochas
cristalinas inalteradas, onde o fluxo hidraulico ocorre predominantemente em falhas e
fraturas. Como mencionado anteriormente, o Ultimo tem carater heterogéneo e

anisotropico e seus parametros hidrodinamicos estdo vinculados a intensidade,
abertura e conexéo das fraturas.

Na area de influéncia do empreendimento predomina o aquifero das rochas cristalinas,
caracterizado por pequena quantidade de estruturas rupteis (falhas e fraturas); sua
disponibilidade hidrica €, por isso, muito pequena ou mesmo nula. A recarga natural
feita pelas aguas das chuvas que, quando infiltram no solo, escoam pelas camadas de
rocha alterada e zonas fissuradas.

O sistema aquifero fraturado constitui o aquifero de carater livre mais profundo. Na
area de influéncia direta a frequéncia de fraturas ndo € muito elevada e, por isso, 0
aquifero ndo tem boas condicbes para a acumulacdo ou percolacdo de agua
subterranea.

O manto de alteracdo, produto do intemperismo das rochas cristalinas do
embasamento, varia de argila areno -siltosa a silte areno-argiloso , sendo que os teores
de areia e silte variam de acordo com o teor de quartzo e feldspato do material parental.
A recarga € feita pelas aguas pluviais que infiltram no manto de alteracdo e nos
depdsitos sedimentares dos terracos aluviais. A area de intervencdo, ha muito alterada
pela atividade antropica, representa a zona de recarga do aquifero livre local, embora
seja atualmente pequena a infiltracdo das aguas pluviais.

O manto de alteracdo pode atingir espessuras de até 40 metros possibilitando a
existéncia de aquifero freatico, caracteristicamente de extensdo limitada, livre,
porosidade granular, descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico. Esse aquifero néo
possui grande possibilidade de aproveitamento hidrico, especialmente pela pequena
extenséo horizontal das lentes mais argilosas.

No dominio do embasamento cristalino as capacidades especificas dos pocos
associados as linhas de drenagens apresentaram média de 0,2 m*h/m, onde as
amostragens variaram entre 0,05 e 0,7 m®h/m, sendo que os pocos locados fora dos
lineamentos de drenagens apresentaram média de 0,03 m®h/m, com amostragens
variando entre 0,007 e 0,15 m*/h/m.
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6.1.4 Hidrogeologia Local

Embora este topico seja referente as aguas subterraneas, foi adicionado ao mesmo
uma sintese de Laudo Técnico intitulado “Investigagdo Presenca de Corpos Hidricos e
Nascentes” (integralmente apresentado no caderno 12 do caderno de anexos),
objetivando dirimir davidas com relacéo a existéncia de nascentes na gleba, como pode
ser verificado no desenvolver deste topico.

Deve ser salientado que na gleba do empreendimento ocorrem dois talvegues cobertos
por mata, com tracado caracteristico de “curso d’agua intermitente”, sendo que as duas
cabeceiras destes talvegues estdo localizadas dentro da gleba do empreendimento.

Em virtude da folha topografica do IGC SF-23-Y-C-IlI-1-SO-C (Jardim Ermida, escala
1:10.000, 083/100, 1.978) representar estes talvegues como “cursos d’agua
intermitentes”, foi realizado um Laudo Técnico para investigar se esses talvegues
apresentam a presenca de &guas, constituindo um coOrrego e se as cabeceiras
apresentam sinais de nascentes ou minas d’agua.

Esse procedimento € necessario porque, em se constatando a presenca de aguas,
entdo seria necessario delimitar a Area de Protecdo Permanente (APP) em volta de
eventuais nascentes e dos talvegues com agua.

Para tanto, foi realizada uma verificacdo “in loco” nos dois talvegues existentes, para
verificacdo da presenca de aguas ou nascentes. Nos talvegues foram investigados
indicios de fluxo de &gua, tais como corddes de sedimentos arenosos, seixos polidos,
rochas ou barrancos desgastados, acumulos de pequenos aluvides na foz, ou em
curvas dos talvegues.

Adicionalmente, foram realizadas duas sondagens a trado, com profundidades de 3 e 4
metros, para verificar a presenca de agua ou de solo umido. As sondagens foram
executadas no dia 20 de Janeiro de 2.007 (ap6s duas semanas de chuva intermitente,
incluindo episodios pluviométricos com duracdo superior a 12 horas) na porcdo da
gleba em que o mapa do IGC indica a existéncia de dois “cursos de agua intermitentes”.
As sondagens apontaram um horizonte A com 5 a 10 cm de espessura e um horizonte
B bastante espesso com predominio de sedimentos compostos por areia fina com
gréos subangulares, predominantemente de quartzo, mal selecionados e silte de cor
marrom clara, sedimentos propicios para a infiltracdo e o fluxo das aguas no sentido
vertical.

Foram procuradas evidéncias de fluxo de agua horizontal nestes talvegues que
aparecem no mapa, ndo sendo encontrados “olhos d’agua”, sulcos gerados pela
passagem da agua, ou sedimentos retrabalhados pela correnteza gerada com o
movimento da agua.
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Posteriormente, foi realizado um reconhecimento geral da mesma, caminhando-se
pelos talvegues e cabeceiras de drenagens, verificando-se se existiam sinais de agua
superficial ou subterranea, indicios superficiais de acumulo ou desgaste do solo ou
rocha por atividade pluvial e/ou fluvial, ndo sendo observada nenhuma evidéncia deste
tipo.

A flora no local acompanha a flora do restante do relevo da regido e ndo apresenta
uma vegetacdo tipica (matas ciliares) da que costuma ser encontrada ao redor de
corpos hidricos. As duas sondagens para verificacdo da profundidade do nivel freatico
chamadas de Sondagem 1 e Sondagem 2 estdo marcadas no mapa do IGC (vide
Laudo Técnico no anexo 12 do caderno de anexos deste EIA).

A Sondagem 1 fica no encontro dos dois talvegues chamados de “cursos d’agua
intermitentes” conforme o mapa do IGC, sendo que a Sondagem 2 foi executada a
montante, no talvegue mais a leste. As sondagens foram feitas com trado manual e
apresentaram as seguintes caracteristicas:

Sondagem 1 -Realizada com 3 metros de profundidade, ndo sendo encontrado o nivel
fredtico, com a litologia representada por areia fina com grdos subangulares,
predominantemente de quartzo, mal selecionados e silte de cor marrom clara,

Sondagem 2 — Efetuada com 4 metros de profundidade, nesta sondagem também néo
foi encontrado o nivel freético, com a ocorréncia de areia fina com graos subangulares,
predominantemente de quartzo, mal selecionados e silte de cor marrom clara.

De acordo com as analises dos dados coletados em campo ndo foram encontrados
afloramentos de aguas do aquifero freatico, assim como também n&o foi observado
acumulo e fluxo de agua superficial proveniente de chuvas recentes, ou seja, nao
existem aguas de nascentes ou cursos d’agua nestes talvegues (talvegues secos).

Levando-se em conta os resultados obtidos chegou-se a conclusdo que nos trechos
pesquisados na gleba da CBC Industrias Pesadas S/A. (e que na planta do IGC séo
considerados “cursos de agua intermitentes”) ndo ocorrem nascentes, ribeirbes ou
cOrregos ou cursos d’agua intermitentes. O que ocorre sao feicbes da drenagem
esculpida ao longo do tempo que, devido a porosidade do subsolo e caracteristicas
litolégicas ndo apresentam impermeabilidade e armazenamento superficiais suficientes
para gerar nascentes e corpos hidricos.

Conforme mencionado anteriormente, o laudo completo sobre a investigacao de corpos
d’agua e nascentes encontra-se no anexo 12 do caderno de anexos deste EIA. De
acordo com o mapa de vulnerabilidade de aguas subterraneas do Estado de Sdo Paulo
gue estabelece 6 patamares de enquadramento dessas aguas (Alto alto, Alto baixo;
Médio alto, Médio baixo; Baixo alto e Baixo baixo), o grau de vulnerabilidade na regido
do empreendimento nao foi definida, como pode ser observado na figura 7, a seguir:
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Figura 7 - MAPA VULNERABILIDADE DE AGUAS SUBTERRANEAS LOCAL A3
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6.1.5 Recursos Hidricos Superficiais

Toda a area do empreendimento e suas areas de influéncia pertencem a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - UGRHI
n° 05 — PCJ, composta por 57 municipios e localizada na regido Este do Estado de Sao
Paulo, abrangendo desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o reservatorio da
Usina de Barra Bonita, no rio Tieté, perfazendo extensao aproximada de 230 km e area
de drenagem de 14.314 km?.

A UGRHI n° 05 é limitada ao Norte pela UGRHI n°® 09, a Leste pelo Estado de Minas
Gerais, a Sudeste com a UGRHI n° 02, ao SUL com a UGRHI n°® 06, a Oeste com a
UGRHI n° 10 e a Noroeste com a UGRHI n° 13. A figura 8, apresentada a seguir, ilustra
a posicao da UGRHI n° 05 no Estado de Sao Paulo:
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Figura 8 — Localizacdo da UGRHI n° 5- PCJ no Estado de S&o Paulo Fonte: www.sigrh.sp.gov.br

Conjuntamente, as bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai ocupam, em territorio
paulista, 14.042,64 km?, sendo 11.313,31 km?, correspondente a area da Bacia do rio
Piracicaba, 1.611,68 km? pertencentes a Bacia do rio Capivari e 1.117,65
km?ocupados pela Bacia do rio Jundiai, com o desenvolvimento das bacias
paralelamente no sentido leste/oeste.
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O territério da UGRHI PCJ é caracterizada pela presenca de acentuado
desenvolvimento industrial e alta densidade populacional, especialmente na Regido
Metropolitana de Campinas. Na producado rural destacam-se as culturas temporarias
com predominancia da cana-de-acucar, pastagens, silvicultura e fruticultura.

Os principais cursos d’agua da UGRHI n°® 05 sdo os rios Piracicaba, Jaguari, Atibaia,
Camanducaia, Corumabatai, Passa Cinco e ribeirdes Anhumas, Pinheiros e Quilombo
na Bacia do rio Piracicaba; rios Capivari, Capivari-Mirim, e ribeirdes Agua Clara e
Picarrdo na Bacia do rio Capivari e rios Jundiai, Jundiai-Mirim, corrego Castanho e
ribeirdo Pirai na Bacia do rio Jundiai. O mapa da UGRHI n°® 05 com seus principais
municipios e limites é apresentado na figura 9, abaixo:
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Figura 9 — Principais municipios e limites da UGRHI n® 5- PCJ Fonte: www.sigrh.sp.gov.br |

A extensdo superficial areas de drenagem das bacias formadoras da bacia do rio
Piracicaba sdo as seguintes: 4.290 km? para as bacias do Jaguari e Camanducaia,
2.760 km? para a bacia do rio Atibaia e 1.700 km? para a bacia do rio Corumbatai.

Na bacia do rio Jaguari, uma &rea de 1230 km? é controlada pelos reservatérios do
Sistema Cantareira. De maneira analoga, na bacia do rio Atibaia, 703 km? sdo
controlados pelos reservatérios Cachoeira e Atibainha, também pertencentes ao
Sistema Cantareira.
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O objetivo desse Sistema, integralmente situado no Estado de Sao Paulo, é exportar
agua para o abastecimento de 57 % (cerca de 31 m®s) da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, por meio do reservatério Paiva Castro, na Bacia do Rio Juqueri, de onde as
aguas sao encaminhadas para a ETA Guarad.

Em consequéncia disto, a quantidade e a qualidade das aguas do trecho de jusante
deste Sistema necessitam monitoramento hidrolégico permanente. A bacia do rio
Piracicaba é importante pélo industrial e agricola, contando com uma populacéo total
superior a 4 milhdes de habitantes, abastecidos em mais de 95 % dos casos de
manancial superficial. A UGRHI n°® 05 — PCJ foi desmembrada em 9 sub-bacias, sendo
suas areas de drenagem e municipios abrangidos (ou parte destes) descritos a seguir:

1. Sub-bacia Baixo Piracicaba - Area de Drenagem de 1.878,99 km? (da foz do rio
Corumbatai até o rio Tiet€), abrange os municipios de Santa Maria da Serra, Sao
Pedro, Aguas de Sdo Pedro, Charqueada e Piracicaba,;

2. Sub-bacia Alto Piracicaba - Area de Drenagem de 1.780,53 km? (da confluéncia
Jaguari/Atibaia até a foz do rio Corumbatai), com a inser¢do dos municipios de
Piracicaba, Santa Béarbara D’Oeste, Rio das Pedras, Saltinho, Iracemapolis,
Cordeirépolis, Limeira, Americana, Nova Odessa, Sumaré e Hortolandia;

3. Sub-bacia Rio Corumbatai - Area de Drenagem de 1.752,59 km? (da nascente a foz),
engloba os municipios de Analandia, Corumbatai, Rio Claro, Santa Gertrudes, Ipeuna e
Charqueada,;

4. Sub-bacia Baixo Jaguari - Area de Drenagem de 1.094,40 km? (da foz rio
Camanducaia até o rio Piracicaba), abrangendo os municipios de Artur Nogueira,
Cosmopolis, Holambra e Santo Anténio de Posse;

5. Sub-bacia Rio Camanducaia - Area de Drenagem de 857,29 km? (da divisa com o
Estado de Minas Gerais até o rio Piracicaba), com os municipios de Monte Alegre do
Sul, Pinhalzinho, Pedra Bela, Amparo, Santo Antbnio de Posse e Pedreira;

6. Sub-bacia Alto Jaguari - Area de Drenagem de 1.181,63 km? (da divisa com o
Estado de Minas Gerais até a foz do rio Camanducaia), abrangendo os municipios de
Pedra Bela, Braganca Paulista, Tuiuti, Morungaba, Pedreira, Jaguariina, Joanopolis,
Vargem e Piracaia;

7. Sub-bacia Rio Atibaia - Area de Drenagem de 2.817,88 km? (da divisa com o Estado
de Minas Gerais até o rio Piracicaba), abrangendo os municipios de Atibaia, Joanépolis,
Piracaia, Nazaré Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Itatiba, Valinhos, Campinas,
Paulinia, Nova Odessa, Americana, Jaguarilina e Morungaba;
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8. Sub-bacia Rio Capivari - Area de Drenagem de 1.611,68 km? (da nascente até a foz),
com os municipios de Louveira, Vinhedo, Jundiai, Campinas, Valinhos, Monte Mor,
Elias Fausto, Capivari, Rafard, Mombuca, Rio das Pedras e Indaiatuba,;

9. Sub-bacia Rio Jundiai - Area de Drenagem de 1.117,65 km? (da nascente até a foz),
abrangendo os municipios de Atibaia, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, Jundiai,
ltupeva, Salto, Indaiatuba, Jarinu e Cabrelva.

Ressalta-se que as bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai encontram-se
interligadas em relacdo ao uso de seus recursos hidricos, devido as seguintes
reversdes existentes para abastecimento publico:

- Municipio de Jundiai reverte vazdo de até 1,2 m®s do rio Atibaia para a represa
existente no rio Jundiai-Mirim, para abastecimento do municipio;

- Municipio de Campinas capta cerca de 4,0 m*/s no rio Atibaia, sendo que 1,2 m%/s é
revertido (esgotamento sanitario) para a bacia do rio Capivari;

- O rio Jaguari nasce no Estado de Minas Gerais, percorrendo aproximadamente 58 km
até a divisa com o Estado de Sdo Paulo, drenando area aproximada de 1.189 km?,
abrangendo parte dos municipios de Extrema, Camanducaia, Itapeva e Toledo.

Com relacdo a disponibilidade hidrica da UGRHI n° 05 PCJ, segundo dados do
Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2006), a vazdo
média é de 172 m®/s, com vazdo minima de 43 m®/s referentes, respectivamente, para
0 escoamento total estimado para os cursos d’agua em termos de vazdo média de
longo periodo e vazado minima atual de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de
10 anos consecutivos (Q7 10).

Os usos e demandas de aguas superficiais da UGRHI n°® 05 — PCJ estdo expressos na
tabela apresentada abaixo:

- 3
USO E DEMANDAS DE AGUAS SUPERFICIAIS NA UGRHI 05 — PCJ (m /s)
Uso Vazéo | Langcamento

Domeéstico | 15,63 | 5,60
Industrial 17,47 | 9,10
Irrigacéo 8,09* | -
Rural 0,54 0,48

Total 41,73 | 15,18
Fonte:DAEE - Plano Estadual de Recursos Hidricos (2004-2007) *Projetada 2007
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De forma geral, a UGRHI apresenta certa criticidade em termos de disponibilidade
hidrica superficial, especialmente por tratar-se de uma unidade exportadora de agua,
tendo em vista que cerca de 20% da vazdo média da UGRHI sdo exportados para o
Sistema Cantareira da UGRHI n°. 06 - Alto Tieté. Doze municipios apresentam indice
de abastecimento de agua inferior a 80% e 29 municipios apresentam indice de perda
no sistema de abastecimento acima de 30%.

6.1.3.2 Qualidade das Aguas Superficiais

A qualidade das aguas superficiais em longos trechos dos principais rios da UGRHI
apresenta-se degradada, decorréncia da falta de tratamento de efluentes urbanos e da
contribuicdo dos lancamentos de cargas poluidoras remanescentes industriais, com
alto potencial de carga organica industrial, especialmente do setor sucroalcooleiro. A
tabela apresentada a seguir ilustra a qualidade das aguas superficiais da UGRHI em
relacdo as cargas organicas lancadas.

QUALIDADE DA AGUAS SUPERFICIAIS NA UGRHI 05 — PCJ (t DBO/dia)

Cargas Organicas Potencial | Remanescente | Reducao (%)
Doméstica 194,73 172,72 11,30
Industrial (Setor sucroalcooleiro) | 1.764,64 | 101,56 94,24
Total 1.959,37 | 274,28 86,00

Fonte: DAEE - Plano Estadual de Recursos Hidricos (2004-2007)

O rio Jundiai recebe os efluentes sanitarios de sete municipios, dos quais seis nao
possuem tratamento de esgotos. As cargas organicas sao da ordem de 85 t/dia de
DBO5, sendo 62% proveniente das industrias e 38% com origem domiciliar.

De acordo com o Relatorio de Aguas interiores da CETESB (2005), o municipio de
Jundiai possui rede de coleta de efluentes domésticos atendendo 96% da populacéo,
com a totalidade do tratamento da coleta.

O lancamento de efluentes da cidade de Jundiai aumenta os valores de DBO, quando
comparados com os apresentados pelo rio na altura de Campo Limpo. O teor de OD
diminui sensivelmente a jusante de Jundiai. No entanto, o rio apresenta apenas um
pequeno trecho com condi¢cdo de anaerobiose, devido as suas caracteristicas de baixa
profundidade e alta velocidade da agua.

A tabela a seguir apresenta a localizagcdo dos pontos de amostragem existentes nos
rios Jundiai e Jundiai-Mirim:
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DESCRICAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DOS RIOS JUNDIAI E JUNDIAI-MIRIM

CODIGO DO CORPO
PONTO LATITUDE | LONGITUDE | PROJETOS D'AGUA LOCAL
JUMI00100 2307 18 46 46 15 MR Jundial- | No bairro Pitangal, em
Mirim Jarinu.
Ponte na Estrada
JUMIO0250 2308 47 46 48 22 MR Junc;!|a|- JundlallJarln,u,_ em frente
Mirim ao Condominio Campo
Verde.
Jundiai- Ponte a jusante da
JUMI00500 23 08 43 46 51 04 MR Mirim Cereser.
JUMIO0800 2309 30 46 54 34 MR Jlli/l”iﬂﬁ" Na captacdo de Jundiai.
Rio Na captacédo de Campo
JUNAO02010 231230 46 46 07 MR Jundiai- ; :
05 Limpo Paulista.
Rio Ponte na Av. Aderbal da
JUNA02020 231213 | 464623 RB Jundiai- |  C0Sta Madeira, 50m a
05 jusante do Iangamen'go da
Krupp,(Ind. Siderdrgica).
Rio .
JUNA02100 231229 | 464830 MR o | ESIEeEd vz
05 numero 3001.
Rio Na Passarela em frente a
JUNAO04150 231152 46 51 59 MR Jundiai- Vulcabrés - Av. Anténio
05 Frederico Ozana n°® 1440.
Rio N
JUNA04190 230849 | 470122 MR e || O E R Bl Al
05 Nobel, em Itupeva.
Rio Ponte sobre o Rio
JUNAO04200 2308 18 47 05 05 MR Jundiai- Jundiai, na estrada do
05 Bairro Monte Serrat.
Rio Na ponte de concreto,
JUNA04270 23 06 26 4710 24 RB Sy | JPEEENEE SlElEEACE
ferro, no distrito de ltaici,
05 :
em Indaiatuba.
Rio Ponte no Jardim das
JUNAO04700 231142 47 16 07 MR Jundiai- ~
05 NacBes, em Salto.
: Na area urbana de Salto.
R Ponte na Praga Alvaro
JUNA04900 2312 36 47 17 28 RB Jurc1)d5|a|- Guiso, proximo a foz com

o Rio Tieté.

Fonte: Relatério de Aguas Interiores (CETESB, 2005)

A tabela a seguir contém os dados comparativos da média de 2005 com a dos ultimos
dez anos para as principais variaveis sanitarias para os rios Jundiai e Jundiai-Mirim.
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. Nitog. DBO Coliformes
. Turb. N D FT |
Cond urb itrato Amon. (@] (5,20) Termot. Cloro
< < < < < < < < <
S Sl 81 o | 8 o 181 o |l 81| & 8 o S o S
B S8l lgla|8|§ 8|88 |8 o S S S X
gl SlglSlgls|g | Slgl Slgls] g | ¢ S | 2
— = = | = — = — = — = — = = = — = —
s | 8| o|@@| 8| @ | 8| @ || 3 | |3 © 3 © 3 ©
S s S S S s S s k=) S ° > ° > S = ©
() () (] () () (] () (] ()
= = = = = = = = =
JUMIO0100 | 70 | 68 | 40 | 26 | 1,24 | 1,03 | 0,29 | 0,20 | 6,9 | 7,0 2 | 0278 | 0145 | 2,7E+03 | 84E+03
JUMIO0250 | 77 | 72 | 56 | 25 69| 71 | 2 | 2 8,5E+02 | 3,2E+02
JUMI00500 | 82 | 78 131 36 710 73 | 3 | 2 80E+03 | 4,0E+03
JUMIO0800 | 83 | 86 | 42 |23 ]084 052|021 | 02470/ 7.7 0286 | 0160 | 6,7E+01 | 82E+01
JUNA02010 | 93 | 97 | 43 |22| 1,24 |098| 0,35 | 0,39 | 6,8 | 7,3 0394 | 0480 | 56E+04 | 1,4E+04
JUNA02020 | 123 158 53 |27 |051/093| 1,03 |233|66| 48 | 6 | 14 | 0,185 | 0567 | 84E+04 | 1.3E+05
JUNA02100 | 200 200 44 | 29 30| 34 | 16 | 19 28E+05 | 2,7E+05

Fonte: Relatério de Aguas Interiores (CETESB, 2005)
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. Nitrogénio DBO Coliformes
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JUNAO04150 | 368 411 89 50 1,9 | 0,8 89 80 2,3E+06 3,3E+06
JUNAO04190 | 441 433 50 | 41 0,95 0,97 8,10 7,17 | 1,1 | 2,2 36 16 0,899 1,100 5,9E+05 2,5E+05
JUNAO04200 | 469 441 44 39 0,98 0,95 7,02 750 |10 19 25 19 1,049 1,250 5,0E+05 1,2E+05
JUNAO4270 | 319 | 381 | 69 | 56 | 1,11 | 2,78 | 3,78 | 4,17 | 41| 45 | 19 | 19 | 0,674 | 0,833 5,9E+04 2,8E+04
JUNAO04700 | 367 345 64 | 47 45 | 5,0 20 11 1,0E+05 7,8E+04
JUNAO04900 | 307 358 70 60 0,93 1,37 4,69 417 | 2,4 | 1,8 44 46 0,675 0,933 3,9E+05 2,5E+05 2,98

Fonte: Relatério de Aguas Interiores (CETESB, 2005)
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As tabelas a seguir, contém os resultados do IAP — indice de qualidade das aguas para
fins de abastecimento publico e do IQA — Indice de qualidade das &guas,
respectivamente.

RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO IAP - 2005

cODIGO
CORPO D'AGUA ABR JuL SET | ouT
DO PONTO

IRIS02900  Rio Pirai

JUNA02020 Rio Jundiai - UGRHI 05
JUNAD4270 Rio Jundiai - UGRHI 05
JUNAQ4900 Rio Jundiai - UGRHI 05

QUALIDADE: [ PESSIMA [IRUIM REGULAR [ BOA [ OTIMA

Fonte: Relatério de aguas Interiores (CETESB, 2005)
RESULTADOS MENSAIS E MEDIA ANUAL DO IQA — 2005

CODIGO
CORPO D'AGUA ABR JuL SET | oUT
DO PONTO

IRIS02900 Rio Pirai - --

JUNAO2020  Rio Jundiai - UGRHI 05

JUNA04270  Rio Jundiai - UGRHI 05 - 39
a3 --

JUNAO4900  Rio Jundiai - UGRHI 05 18 40
QUALIDADE: [PESSIMA [IRUIM REGULAR [TIBOA [OTIMA

Fonte: Relatério de adguas Interiores (CETESB, 2005)

De acordo com o Decreto Estadual no 10.755/77, que dispbe sobre o enquadramento
dos corpos d’agua receptores do territorio do Estado de S&o Paulo, bem como as
respectivas bacias e sub-bacias que compreendem seus formadores e/ou afluentes,
em obediéncia a classificagdo prevista no Artigo 7° do Decreto 8.468/76, estabelece
para a bacia do rio Jundiai o seguinte enquadramento:

Classe 2 — rio Jundiai da nascente até a sua confluéncia com o corrego Pinheiro, no
municipio de Varzea Paulista; e para os demais cursos d’agua da bacia;

Classe 4 - Trecho do Rio Jundiai a partir da confluéncia com o Cdérrego Pinheirinho até
a confluéncia com o rio Tieté, no Municipio de Salto.

Dessa forma, de acordo com o que estabelece o Decreto Estadual n°® 10.755/77, na
regido do empreendimento, o rio Jundiai e todos os seus afluentes estdo enquadrados
como pertencentes a classe 4.

Com ralagdo ao aproveitamento hidraulico, a UGRHI n® 05 - PCJ apresenta area
inundada total de 90 km? com poténcia instalada integral de 61,7 MW. Quanto a
poténcia navegavel, a Unidade possui 193 km de trechos navegaveis, sendo 40 km
pertencentes a Hidrovia Tieté/Parana.
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6.1.6 Recursos Hidricos Locais

Conforme discorrido anteriormente, a UGRHI n° 05 — PCJ é dividida em 9 sub-bacias,
sendo que o loteamento industrial da CBC pertence a sub-bacia do Rio Jundiai,
estando inserido na micro-bacia do ribeirdo da Hermida (ou Ermida).

O ribeirdo da Hermida esta a oeste da gleba em estudo (entretanto, fora desta). Ja o
corrego sem denominacao limita a borda este da area preconizada para a instalacao do
loteamento industrial, sendo tributario de outro curso d’agua que por sua vez desagua

no rio Jundiai. A figura 8, apresentada a seguir, ilustra a hidrografia da area de
influéncia do empreendimento:

'f_'ﬁEinhem,"E

' [

_- -Ie__t}
\ ¢
!

FAZ CAXAMSY 4.0 Km

BE
s f"E‘

SALTD 3.3 Km

cia do empreendimento Fonte:

Figura 8 — Hidrogfafia da area de influén
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Conforme j& discorrido no topico referente a hidrogeologia local, foi elaborado Laudo
Técnico intitulado “Investigacdo Presenca de Corpos Hidricos e Nascentes”
(integralmente apresentado no caderno 12 do caderno de anexos), objetivando dirimir
davidas com relacéo a existéncia de corpos hidricos e nascentes na gleba

Em virtude da folha topogréafica do IGC SF-23-Y-C-IlI-1-SO-C (Jardim Hermida, escala
1:10.000, 083/100, 1.978) representar estes talvegues como “cursos d’agua
intermitentes”, foi realizado um Laudo Técnico para investigar se esses talvegues
apresentam a presenca de aguas, constituindo um coérrego e se as cabeceiras
apresentam sinais de nascentes ou minas d’agua.

Para tanto, foi realizada uma verificacdo “in loco” nos dois talvegues existentes, para
verificacdo da presenca de aguas ou nascentes. Nos talvegues foram investigados
indicios de fluxo de &gua, tais como corddes de sedimentos arenosos, seixos polidos,
rochas ou barrancos desgastados, acumulos de pequenos aluvides na foz, ou em
curvas dos talvegues.

Adicionalmente, foram realizadas duas sondagens a trado, com profundidades de 3 e 4
metros, para verificar a presenca de agua ou de solo umido. As sondagens foram
executadas no dia 20 de Janeiro de 2.007 (ap6s duas semanas de chuva intermitente,
incluindo episodios pluviométricos com duracdo superior a 12 horas) na porcdo da
gleba em que o mapa do IGC indica a existéncia de dois “cursos de agua intermitentes”.
As sondagens apontaram um horizonte A com 5 a 10 cm de espessura e um horizonte
B bastante espesso com predominio de sedimentos compostos por areia fina com
gréos subangulares, predominantemente de quartzo, mal selecionados e silte de cor
marrom clara, sedimentos propicios para a infiltracdo e o fluxo das aguas no sentido
vertical.

Foram procuradas evidéncias de fluxo de agua horizontal nestes talvegues que
aparecem no mapa, ndo sendo encontrados “olhos d’agua”, sulcos gerados pela
passagem da agua, ou sedimentos retrabalhados pela correnteza gerada com o
movimento da dgua. Posteriormente, foi realizado um reconhecimento geral da mesma,
caminhando-se pelos talvegues e cabeceiras de drenagens, verificando-se se existiam
sinais de agua superficial ou subterranea, indicios superficiais de acimulo ou desgaste
do solo ou rocha por atividade pluvial e/ou fluvial, ndo sendo observada nenhuma
evidéncia deste tipo.

Para verificar a qualidade das aguas superficiais sob a influéncia do empreendimento,
no caso, o corrego sem denominacdo que limita a borda este da gleba do loteamento
industrial preconizado, € proposta campanha de monitoramento em dois pontos desse
curso d’agua, na regido de montante da gleba (sudeste da area) e na porcéo a jusante
(nordeste da area). Esses pontos sdo descritos a seguir:
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e Entrada do corrego sem denominacdo na gleba (cota 755 metros), com
coordenadas UTM 7.432,838 km S e 298,424 km E;

e Saida do corrego sem denominacdo da gleba (cota 699 metros), com
coordenadas UTM 7.433,917 km S e 298,193 km E.

O mapa da localizacdo dos pontos de coleta de aguas superficiais é apresentado na
sequéncia (figura 9), sendo que a planta original esta no anexo 11 - “Anélise Aguas
Superficiais - Pontos de Coleta e Analises” do caderno de anexos deste Estudo de
Impacto Ambiental.

Figura 9 - Pontos de coleta para amostragens das aguas superficiais na gleba do empreendimento
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E proposta periodicidade semestral das coletas durante os dois primeiros anos,
podendo ser reduzida ou ampliada essa periodicidade, sempre considerando a
recomendacgdo dos técnicos da Agéncia Ambiental de Jundiai da CETESB. Ressalte-se
que ja foram coletadas amostragens nesses pontos anteriormente ao inicio das obras
(18 de dezembro de 2006) com o intuito de estabelecer um “back ground” das aguas
superficiais para a regiao sob influéncia do empreendimento.

A coleta das amostras sera realizada conforme o Guia de Coleta e Preservacdo de
Amostras de Agua — CETESB e para a andlise sera seguida a metodologia béasica
descrita no Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water — 20 th
Edition — 1998.

As amostras coletadas para a determina¢do do “back-ground” da qualidade das aguas
superficiais foram realizadas pela empresa KW Ambiental e as andlises das
amostragens foram executadas pela empresa Corplab Brasil.

Para a continuidade do programa, a coleta e andlise das amostragens devera continuar
a ser realizada por empresa e laboratorio externo (licenciados e credenciados pelos
Orgdos competentes) e os parametros a serem avaliados deverdo ser aqueles incluidos
no artigo 5 da Resolucdo CONAMA 20 de 18 de junho de 1986.

As amostras deverdo ser encaminhadas para analise laboratorial, observando-se o0s
critérios e métodos utilizados e/ou recomendados pela CETESB, entre os parametros a
serem analisados destacam-se o0s seguintes: pH, Eh, condutividade elétrica,
temperatura da amostra, temperatura do ambiente, cor aparente, Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Oxigénio Dissolvido (OD),
Nitrato (como N), Nitrito (como N), sélidos totais, Nitrogénio Kjedal Total, Turbidez,
além dos metais Aluminio, Ferro, Fésforo e Manganés.

Deve ser salientado que na campanha ja realizada para estabelecimento do “back
ground” nenhum parametro ultrapassou os limites estabelecidos na legislacdo
pertinente, como pode ser observado no anexo 11 - “Andlise Aguas Superficiais -
Pontos de Coleta e Analises” do caderno de anexos deste Estudo de Impacto
Ambiental.

6.1.7 Pedologia

A Serra do Japi esta inserida no Planalto Atlantico e na zona das Serranias de Sao
Roque (PONCANO, 1981). Apresenta topos com cerca de 1.200 a 1.250 metros de
altitude e os vales situam-se, em geral, a altitudes entre 600 a 750 metros.
Frequentemente com topos planos e bordos escarpados inclinados para WSW, ela faz
parte de uma série de pequenas serras mantidas por rochas muito resistentes, que
ocorrem entre 0 macico xistoso existente entre a Bacia de S&do Paulo e a Depressao
Periférica Paulista (AB'SABER, 1982).
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A litologia influencia marcadamente o relevo da regido. Os quartzitos, pela maior
resisténcia aos processos intempéricos e erosivos, sustentam as maiores serranias de
encostas abruptas, e 0s granitos elevam-se a altitudes mais baixas, apresentando
elevacfes nédo tdo acidentadas, mas de encostas e topos suavizados. Filitos, xistos e
gnaisses permitem um entalhamento rapido e profundo. Nos dois primeiros, o relevo é
muito recortado, com ravinas profundas e encostas abruptas e asperas; nos gnaisses,
tém-se morrotes muito abaulados, caso do empreendimento preconizado. Ja os
milonitos sédo facilmente intemperizados, resultando vales lineares ao longo dos
falhamentos transcorrentes (HASUI et al, 1969).

Na regido de Jundiai predominam os solos com horizonte B-Nitico Vermelho-Amarelo
(nitossolo vermelho-amarelo), antigamente classificados por BRASIL (1960) e
COELHO (1967) como latossolos vermelho-amarelo fase rasa (LV r) e latossolo
vermelho-amarelo fase terraco (LV t).

E freqiiente o aparecimento dos neossolos regoliticos e liticos, por vezes ferruginosos
e/ou plintificados, lembrando com isso os efeitos da atividade intempérica em
ambientes ecodindmicos mais ativos, possivelmente tropicais, que atuaram sobre
substratos, como granitos, gnaisses, filitos e xistos e também sobre os calcareos e
sedimentos recentes. Apresenta-se na regido o desenvolvimento de argissolos
vermelhos distroficos, cambissolos amarelos, neossolos flavicos/quartizareniticos e
gleissolos. Essa classificacao foi feita de acordo com as classes estabelecidas pelo
novo Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos - SBCS (OLIVEIRA, 1999).

Nas regibes mais altas, surgem as florestas mesofilas de altitude e, nas areas mais
baixas, as florestas mesofilas semideciduas; e ao longo da Serra do Japi surgem
algumas regides restritas com vegetacado xerofitica (RODRIGUES et al, 1986).

Nas areas mais baixas, no sopé da serra, em altitudes de 750 a 870 m, onde ocorrem
0s nitossolos, a fisionomia é tipica de mata de planalto, com muitas espécies deciduas
na estacao seca. A floristica € determinada pela presenca de elementos tipicos tanto
de Mata Atlantica como de Mata Semicaducifélia de Planalto. Nas areas mais elevadas,
acima de 920 m, onde a declividade é bastante acentuada e ocorrem 0s neossolos
regoliticos/litdlicos e argissolos vermelhos, a vegetacado tem aspecto de floresta seca e
baixa, denominada de florestas mesofilas semideciduas de altitude.

O dominio de quartzitos no Japi dificultou o desenvolvimento de coberturas vegetais
extensivas na Serra. A incidéncia de um clima subumido originou um tipo de floresta
nem muito densa nem muito alta, entremeada ou envolvida por manchas de campos
rupestres e cactaceas nos setores mais rochosos ou sub-rochosos dos campos e das
matas secas (AB' SABER, 1992a).
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A mata ciliar ou riparia ocorre nas por¢coes de terreno que incluem as margens dos rios
ou dos corregos, dos lagos ou das lagoas, incluindo também as superficies de
inundacao. A largura dessa area varia com as condi¢cfes da bacia hidrografica
(declividade, umidade do solo, variacdo sazonal, etc.).

Os setores com declive moderado (5 a 12%) estdo associados ao nitossolo vermelho-
amarelo distrofico argilivico, aparecendo pequenos setores com nitossolo vermelho
distréfico, neossolo litélico/regolitico e argissolo vermelho-amarelo distréfico. Alguns
setores com declive forte (12 a 20%), associados em sua grande maioria aos nitossolos,
sobretudo o nitossolo vermelho-amarelo distréfico psamitico (compartimento 2), e
pequenos setores com argissolo vermelho-amarelo distréfico e neossolo
litélico/regolitico.

Essa categoria apresenta maiores problemas com relagdo a mecanizagdo nos setores
com declive forte (12 a 20%) e, nos setores que apresentam solos encharcados,
representados pelos gleissolos, solos mais rasos (neossolo litélico/regolitico), solos
com grandes quantidades de seixos (argissolo vermelho-amarelo distréfico) e terras
com graves problemas de degradacdo por causa do uso da terra sem cuidados
especiais.

Na gleba do loteamento industrial preconizado pela CBC as declividades séao
moderadas (declividade maxima de 15%) e a estabilidade dos solos € satisfatéria.

6.1.8  Aspectos Climéticos

O clima e as variagBes climéaticas exercem influéncias significativas nas atividades
antropicas, na fauna e flora de uma regido, sendo que as interfaces nos
desenvolvimentos das atividades dependem das formas de adaptacdo da sociedade e
da natureza.

O processo de dispersdo atmosférica de poluentes resultantes das atividades
antropicas depende das condicbes meteorolégicas da regido principalmente nos
parametros velocidade do vento, freqiéncia de calmaria, estabilidade atmosférica e
altura de camada de mistura, estes parametros estdo também relacionadas com as
condicdes topogréaficas e caracteristicas de uso e ocupacdo do solo. Estes conjuntos
de parametros estabelecem os niveis de turbuléncias na atmosfera da regido que
podem resultar em condic¢des favoraveis ou desfavoraveis para dispersao de poluentes.

O empreendimento a ser implantado estara localizado no Municipio de Jundiai, na
coordenada UTM 297.500 e 7.433.500 metros.
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6.1.8.1 Caracterizacdo Climatica

A regido Sudeste do Brasil recebe basicamente as massas de ar e correntes
perturbadoras denominadas Massa Tropical Atlantica (Ta), Massa Polar Atlantica (Pa),
Massa Tropical Continental (Tc) e Massa Equatorial Continental (Ec).

— Ta (direcdo E-W), atua durante o ano inteiro e caracteriza-se por massa quente e
Uumida proveniente do Atlantico;

— Pa (direcdo S-N), atua durante o ano inteiro, com intensidade maior no inverno e
caracteriza-se por massa fria originada pelo ar polar e ar frio dos Andes que se
desloca no sentido Sul-Norte. Esta massa ao penetrar no Brasil provoca a queda de
temperatura, e € acentuada no inverno;

— Tc (direcdo W-E), atua com maior freqiéncia no verao e caracteriza-se por massa
guente proveniente do noroeste da Ameérica do Sul. O avanco na regido provoca
forte aquecimento e chuvas intensas;

— Ec (diregcdo W-E), atua principalmente no veréo e caracteriza-se por massa quente
e Umido proveniente da regido Amazb6nia. O avanco na regido € atraido pelos
sistemas de baixa pressdo de Tc e Pa fornecendo umidade para ocorréncia de

instabilidade de tempo;

Estas quatro massas de ar que atuam na regido, associados com as condi¢cdes
topogréficas resultam em trés correntes perturbadas (Sul, Oeste e Leste) que
determinam as caracteristicas climéaticas ao longo do ano.

A area com caracteristica de clima relativamente uniforme € conhecida como regiao
climatica, que é classificada por meio de agrupamento de elementos climéticos. A
classificagdo climatica tem por objetivo fornecer a organizacdo de dados climéticos
visando a simplificacdo e compreensdo das complexas variacfes espaciais do clima.
Normalmente os elementos climéticos frequentemente utilizados para caracterizar o
clima sobre uma determinada area sdo a temperatura e a precipitacao pluviométrica.

Os dados climéaticos e meteorologicos foram obtidos da estacdo meteoroldgica do
Aeroporto de Viracopos, distante aproximado de 30 km do empreendimento. Os dados
foram fornecidos pela INFRAERO para o periodo de 2.002 a 2.006.

Precipitacdo Pluviométrica

Os dados climaticos de chuvas utilizados no presente estudo foram fornecidos pela
estacao meteoroldgica do aeroporto de Viracopos, localizada Municipio de Campinas.
A precipitacdo pluviométrica medida na estagdo no periodo de 2.002 a 2.006
apresentou o total anual médio de 1.328,9 mm, sendo 0 agosto o0 més mais seco com
média de 20,3 mm.

6.1-39



~ CBC

Indistrias Pesadas S.A.

Precipitacdo (mm) Média Mensal da Estacdo Aeroporto de Viracopos
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Precipitacdo Mensal (mm)
Média
Anual
Jan | Fev Mar Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2848 | 172,1 | 183,6 324 | 67,7 | 255 43,4 20,3 31,8 131,2 | 171,4 | 164,7 | 1.3289

Fonte: Infraero, 2007

Temperatura Média

Os dados climaticos de temperatura utilizados no presente estudo foram fornecidos
pela estacdo meteorolégica do aeroporto de Viracopos, localizada Municipio de
Campinas. A temperatura medida na estacédo no periodo de 2.002 a 2.006 apresentou
a média mensal de 21,4 °C.

Temperatura Média (°C) da Estacdo Aeroporto de Viracopos

Temperatura (°C)
Média
Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Out Nov Dez
23,3 | 236 | 234 | 225 | 19,0 | 18,8 | 18,0 | 19,7 | 20,7 | 22,4 | 223 | 23,3 | 214

Fonte: Infraero, 2007

Umidade Relativa

Os dados climaticos da umidade relativa utilizados no presente estudo foram fornecidos
pela estacdo meteoroldgica do aeroporto de Viracopos, localizada Municipio de
Campinas. A umidade relativa medida na estacdo no periodo de 2.002 a 2.006
apresentou a média mensal de 74,4%.
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Umidade Relativa (%) da Estacdo Aeroporto de Viracopos

Umidade Relativa (%)
Média

Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

80,7 | 77,7 | 783 | 76,3 | 76,6 | 71,8 | 71,6 | 659 | 675 | 735 | 751 | 77,3 | 744

Fonte: Infraero, 2007

Pressao Atmosférica

Os dados climaticos da pressdo Atmosférica utilizados no presente estudo foram
fornecidos pela estacao meteoroldgica do aeroporto de Viracopos, localizada Municipio
de Campinas. A pressao atmosférica medida na estacdo no periodo de 2.002 a 2.006
apresentou a média mensal de 940,5 hPa

Pressao Atmosférica (hPa) da Estacdo Aeroporto de Viracopos

Pressao Atmosférica (hPa)
Média

Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez

937,4 | 938,3 | 939,2 | 940,3 | 942,1 | 944,0 | 944,4 | 943,2 | 941,6 | 939,3 | 938,1 | 938,0 | 940,5

Fonte: Infraero, 2007
Ventos

Os dados meteorolégicos utilizados no presente estudo foram fornecidos pela estacao
meteorolégica do Aeroporto de Viracopos, localizada Municipio de Campinas. Os
ventos medidos na estacdo no periodo de 2002 a 2.006 apresentaram velocidade
média anual de 3,96 m/s, frequéncia de calmaria de 1,0% e ventos predominantes ESE
(leste-sudeste) com frequéncia de 21,3% e SE (sudeste) 21,6%.
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Velocidade de Vento (m/s) da Estacdo Aeroporto de Viracopos

Velocidade (m/s)

Média
Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
3,63 | 346 | 357 | 3,73 | 3,72 | 3,52 | 401 | 413 | 458 | 455 | 451 | 4,07 | 3,96

Fonte: Infraero, 2007

Em consideracbes aos dados apresentados pode-se inferir que a regido de Jundiai
apresenta as seguintes caracteristicas climaticas:

Velocidade dos Ventos: média anual de 3,96 m/s, média maio a setembro de 4,0
m/s. Estas velocidades médias sdo maiores que as velocidades médias da
RMSP (Regido Metropolitana de Sao Paulo), indicando que a regido tem fluxo
de ventilacdo adequada;

Dire¢do Predominante dos Ventos: ESE — 21,3% e SE — 21,6%j;
Calmaria: média anual de 1,0%, maio a setembro de 0,9%:;

Precipitacdo Pluviométrica: baixo indice de precipitacdo nos meses de maio a
setembro (188,7 mm em 5 meses);

Umidade Relativa: menor valor médio de 65,9% em agosto;

Periodo Inverno, Maio a Setembro: baixo indice de precipitacdo, velocidades
médias igual a média anual, baixo indice de calmaria;

A figura apresentada a seguir ilustra a Rosa dos Ventos para o periodo de 2002 a 2006
da estacdo do Aeroporto de Viracopos, municipio de Campinas.
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Figura: Rosa dos Ventos da Regido do Aeroporto de Viracopos — Anual
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6.1.8.2 Diagnéstico de Qualidade do Ar

A qualidade do ar de uma &rea ou regido € determinada através de avaliagbes de
poluentes atmosféricos, que sdo comparados com os padrdes de concentracdes de
poluentes estabelecidos na legislagdo ambiental. Entendem-se como poluentes
atmosféricos quaisquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentragdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com o0s niveis estabelecidos
e/ou que tornem ou possam tornar o ar: improprio, nocivo ou ofensivo a saude;
inconveniente ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora; e prejudicial
a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Os niveis de poluicdo atmosférica estdo vinculados a um sistema de fontes emissoras
(industriais, mdveis, antropicas, naturais e reacfes na atmosfera) e de receptores
(comunidades, fauna e flora), associados com as condicdbes meteorologicas para
disperséo de poluentes.

A Resolucdo CONAMA 05 de 15/06/89 instituiu o PRONAR — Programa Nacional de
Controle de Qualidade do Ar, baseado nas seguintes consideragoes:

- Acelerado crescimento urbano e industrial do Pais e da frota de veiculos
automotores;

- Progressivo e decorrente aumento de poluicdo atmosférica, principalmente nas
regibes metropolitanas;

- Seus reflexos negativos sobre a sociedade, a economia e o meio ambiente;
- Perspectivas de continuidade destas condic¢des;

- Necessidade de se estabelecer estratégias para o controle, preservacdo e
recuperacao da qualidade do ar.

O PRONAR tem como um dos instrumentos basicos de gestdo ambiental, a protecédo
da saude, bem estar das populacdes e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo
de permitir o desenvolvimento econdmico e social do Pais de forma ambientalmente
segura, pela limitacdo dos niveis de emissado de poluentes junto as fontes de poluicdo
atmosféricas, com vistas a:

- Uma melhoria na qualidade do ar;
- Atendimento aos padrdes estabelecidos;

- Nao comprometimento da qualidade do ar em areas consideradas nao degradadas.
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A estratégia basica do PRONAR é o estabelecimento de limites maximos de emissao
de poluentes por fontes poluidoras para atmosfera, complementados com o uso de
padrdes de qualidade do ar.

Padrbes de Qualidade do Ar referem-se as concentracdes de poluentes atmosféricos
que quando ultrapassados, poderdo afetar a salde, a seguranca e o bem estar da
populacdo, bem como ocasionar danos a flora e fauna, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Nestas considera¢cfes a Resolugdo CONAMA 05/89 estabeleceu
dois tipos de padrdes de qualidade do ar:

- Padrdo Primério, concentracdo de poluentes atmosféricos que, quando
ultrapassada, podera afetar a saude da populacéo atingida;

- Padrédo Secundario, concentracdo de poluentes atmosféricos que, ndo ultrapassada,
se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagédo, assim como o
minimo dano a fauna e flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Dentro da estratégia do PRONAR a resolucao estabelece o conceito de “Prevencao de
Deterioracdo Significativa da Qualidade do Ar” visando uma politica de né&o
deterioracdo significativa da qualidade do ar em todo Territério Nacional, conforme a
seguinte classificacao de usos pretendidos:

- Classe |, areas de preservacao, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e
Estaduais, Reservas e Estacdes Ecologicas, Estancias Hidrominerais e
Hidrotermais. Nestas areas devera ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais
préximo possivel do verificado sem a intervencao antropogénica,

- Classe IlI, areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo
padrdo secundario de qualidade;

- Classe lll, &reas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracdo da qualidade do
ar seja limitado pelo padrao primario de qualidade.

A Resolucado CONAMA 03 de 28/06/90, com base no PRONAR, estabeleceu em nivel
nacional os padrées de qualidade do ar para Material Particulado, representado pelos
parametros Particulas Totais em Suspensédo, Fumaca e Particulas Inalaveis; Dioxido de
Enxofre; Monéxido de Carbono; Oz6nio e Dioxido de Nitrogénio, que séo indicadores
de qualidade do ar consagrados a nivel Nacional e Internacional, em funcdo da sua
maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao Homem e no
Meio Ambiente. O Quadro 1.1 apresenta os Padrbes Priméarios e Secundarios de
Qualidade do Ar.
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Quadro 1.1.1: Padrdes de Qualidade do Ar — Resolucdo CONAMA 03 de 28/06/90

Poluentes Padréo Pri;nério Padréo Secgndério Tempo de
(ng/m®) (ng/m>) Amostragem
Particulas  Totais em 240 150 24h
Suspensdo 80 60 anual (a)
Particulas Inalaveis 150 150 24h
50 50 anual (b)
Fumaca 150 100 24h
60 40 anual (b)
Diéxido de Enxofre 365 100 24h
80 40 anual (b)
Mondxido de Carbono 40.000 40.000 1h
10.000 10.000 8h
Oz6nio 160 160 1h
Dioxido de Nitrogénio 320 190 1h
100 100 anual (b)

Notas: (a) média geométrica; (b) média aritmética. Fonte: CETESB, 2.005

O artigo 8 da Resolugdo CONAMA 03/90 estabelece “enquanto cada Estado n&o definir
as areas de Classe I, Il e lll mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolucéo
CONAMA 05/89, serdo adotados os padrfes primarios de qualidade do ar
estabelecidos nesta Resolucao”.

A qualidade do ar no Estado de S&o Paulo é monitorada pela CETESB nas areas
urbanas dos principais Municipios, através de estacdes automaticas e manuais, que
fazem parte da “Rede de Avaliacdo da Qualidade do Ar do Estado de S&o Paulo”. Na
regido do empreendimento (Jundiai) a CETESB monitora a qualidade do ar:

A Cetesb monitora o parametro Fumaca através da estacdo manual, e nos anos 2001 e
2002 foi instalado estacdo automatica para avaliacdo dos parametros Particulas
Inalaveis (PI), Dioxido de Enxofre (SO,), Monodxido de Carbono (CO), Dioxido de
Nitrogénio (NO;) e Ozbnio (Os3).

Os resultados de avaliagbes de qualidade do ar das referidas estacbes de
monitoramento no periodo de 2.001 a 2.005 estdo apresentados no quadro e nas
figuras correspondentes para os poluentes particulas inalaveis (Pl), diéxido de enxofre
(SO,), monoxido de carbono (CO), dioxido de nitrogénio (NO;) e ozénio (O3).
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Concentracoes Maximas de Poluentes na Estacdo de Monitoramento de Jundiai

Concentracdes Maximas de Poluentes (ug/m3)
Poluente
Periodo 2001 2002 2003 2004 2005 Padréo
24h 161 66 - - - 150
PI
Anual 38 23 - - - 50
24h 54 25 - - - 365
SO,
Anual 10 6 - - - 80
1h - - - - - 35 ppm
CO
8h 2,6 ppm 1,8 ppm - - - 9 ppm
1h 160 93 - - - 320
NO,
Anual 42 31 - - - 100
03 1h 245 195 - - - 160
24h 58 85 30 62 91 150
Fumacga
Anual 25 31 12 25 31 60

Fonte: Cetesb, 2006

As particulas inalaveis da estacdo de monitoramento de Jundiai teve o atendimento
aos padrdes diario (150 pg/m3) e anual (50 pg/m3) de qualidade do ar da Resolugéo
Conama 03/90 em 2.002.

O dioxido de enxofre da estacao de monitoramento de Jundiai teve o atendimento aos
padrées diario (365 pg/m3) e anual (80 pg/m3) de qualidade do ar da Resolugéo
Conama 03/90 em 2.001 e 2.002.

O monodxido de carbono da estacdo de monitoramento de Jundiai teve o atendimento
ao padrédo de 8 horas (9 ppm) de qualidade do ar da Resolugdo Conama 03/90 em
2.001 e 2.002.

O diéxido de nitrogénio da estagdo de monitoramento de Jundiai teve o atendimento
aos padrdes horéario (320 pg/ms3) e anual (100 pg/m3) de qualidade do ar da Resolucdo
Conama 03/90 em 2.001 e 2.002.
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O o0z6nio da estacdo de monitoramento de Jundiai teve ultrapassagem ao padrédo
horario (160 pg/m3) de qualidade do ar da Resolugdo Conama 03/90 em 2.001 e 2.002.

A fumaca da estacdo de monitoramento de Jundiai vem atendendo os padrdes diario
(150 pg/m?3) e anual (60 pg/m3) de qualidade do ar da Resolu¢cdo Conama 03/90 para o
periodo de 2.001 a 2.005.

Com base nas informacdes a regido de Jundiai atende aos padrdes de qualidade do ar
para o parametro Fumaca. Para outros par@metros constantes na Resolu¢do Conama
03/90 nao tem base de dados de monitoramento para analises técnicas. Considerando
gue a regido do empreendimento ndo se caracteriza em area de grandes atividades
industriais com alto potencial poluidor, pode-se inferir que a regido néo € saturada por
poluentes convencionais, exceto pelo parametro Ozonio.

6.1.8.3 Areas Saturadas

Em 28 de Abril de 2.006 foi estabelecido o Decreto Estadual 50.753 referente as
classificacdes das areas/regibes saturadas de poluentes no Estado de S&o Paulo.
Basicamente o decreto classifica em regifes saturadas, em vias de saturacdo e nao
saturadas.

Areas Saturadas conforme Decreto 50.753 (3 anos de dados):

- Poluentes de padrdes de curto prazo (expresso em horas) como monoéxido de
carbono (CO), dioxido de nitrogénio (NO;) e ozdnio (O3) sera considerada saturada
para valores de concentracdo de mais de 4 maiores valores excederem o padréo
correspondente nos ultimos trés anos.

- Poluentes de como particulas inalaveis (Pl) e dioxido de enxofre (SO,) sera

considerada saturada para média das concentracdes anuais dos ultimos trés anos
excederem o padrdo anual correspondente.

Areas em Vias de Saturacdo conforme Decreto 50.753 (3 anos de dados):

- Poluentes de padrdes de curto prazo (expresso em horas) como monoxido de
carbono (CO), diéxido de nitrogénio (NO;) e ozbnio (O3) sera considerada em vias
de saturacdo se trés ou mais valores de concentracdo excederem 90% do padrao
correspondente nos ultimos trés anos.

- Poluentes de como particulas inalaveis (Pl) e dioxido de enxofre (SO,) sera

considerada em vias de saturacdo para média das concentracdes anuais
excederem 90% do padrdo correspondente nos ultimos trés anos.
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Areas Que Nao Dispdem de Dados de Qualidade do Ar conforme Decreto 48.253:

O decreto estabelece “nas sub-regides em que n&do houver estacbes de medi¢céo de
qualidade do ar, o 6rgdo ambiental podera, a seu critério, com base nos dados
disponiveis sobre as fontes ja instaladas e as caracteristicas da regido, classifica-las
como areas em vias de saturacao ou areas saturadas”.

Os dados de monitoramento de qualidade do ar da regido de Jundiai nos ultimos 3
anos ndo sao disponiveis em termos de particulas inalaveis, diéxido de enxofre,
monoxido de carbono, dioxido de nitrogénio e ozoénio. Nestas condigfes néo é possivel
utilizar os critérios de saturacdo do Decreto Estadual 50.753 para classificacdo em
termos de saturacgéo.

A qualidade do ar em termos de ozénio do municipio de S&o Paulo € considerada
saturada nos ultimos trés anos, e em funcdo do municipio de Jundiai estar dentro da
distancia de 30 km de S&o Paulo, o Decreto Estadual 50.753 classifica como saturada
de Oz6nio o municipio de Jundiai.

6.1.9 Ruidos

O empreendimento serd implantado no distrito industrial da cidade de Jundiai as
margens da Rodovia SP 300 (Dom Gabriel Paulino Bueno Couto). Esta regido é
composta por alguns loteamentos e varias industrias de grande e médio porte, como a
CBC Industrias Pesadas S.A.

A gleba faz limite na sua face sul com a Av. Antonio Pincinato. Nas faces leste e oeste
existem industrias ja instaladas e em funcionamento. Na face norte encontra-se
instalado o Loteamento Multivias I.

6.1.9.1 Area Diretamente Afetada

O diagnostico do parametro ambiental ruido na ADA foi executado através de medicées
do nivel de pressdo sonora em seis pontos no periodo das 10:00 as 15:00h. A
distribuicdo dos pontos de medicdo foi determinada a partir de um estudo preliminar
que permitiu contemplar os niveis de pressdo sonora ao longo da propriedade e do
entorno imediato.

O nivel de presséo sonora neste local € gerado pelo trafego de veiculos da rodovia e
pelas industrias existentes na regido. Estas medi¢des foram realizadas para avaliar o
nivel de ruido existente na area naquele dado momento, que pode ser considerado
como representativo para o horario comercial.
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Devido a topografia plana os pontos de medi¢cdes adotados foram suficientes para se
elaborar um diagnéstico completo da presséo sonora existente na ADA. Neste estudo o
medidor de pressao sonora foi ligado durante 200 segundos e consideraram-se 0S
valores médios Leq), nivel equivalente de pressdo sonora e maximos Lmax, nivel
maximo de pressdo sonora, por serem 0s valores mais criticos, conforme determina a
norma técnica ABNT NBR 10151/2000 - Avaliacdo do ruido em éareas habitadas
visando o conforto da comunidade.

O equipamento de medicao foi fixado na escala de compensacéao (A), com protetor de
vento e resposta rapida, possibilitando o registro de varia¢cdes subitas de ruido. Todas
as medidas foram executadas a pelo menos 1,50 metros de distancia do solo e de
superficies reflexivas. A localizag&o dos pontos de medicao de encontram na figura 1.

O primeiro ponto de medicao esta localizado as margens da Av. Antbnio Pincinato.
Esta avenida possui um trafego intermitente e de pequeno volume. O nivel de pressao
sonora equivalente médio, Leg, Obtido no local foi de 41 dB(A) e o nivel de pressédo
sonora maximo, Lmax, foi de 69 dB(A). Neste local ndo existem fontes significativas de
ruido, j& que estd bastante afastada da Rodovia SP 300 D. Gabriel Paulino Bueno
Couto, e das industrias existentes na regiao

O nivel de pressdo sonora gerada neste local foi devido a passagem de veiculos pela
rodovia e pelo balangas das arvores devido ao vento. A diferenca de 28 dB(A) entre o
Leq € 0 Lmax € devido a passagem de um caminh&o pela estrada. A figura 2 apresenta
uma visada nordeste do local e a figura 3 uma visada oeste da estrada

S5 P v

b e, o 4 o 3 i ._. i e Y
Figura 1 — Localizacao dos pontos de medi¢céo de ruidos
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Figura 3, visada oeste do ponto de medicdo 1

O ponto de medicao 2 esta posicionado na face oeste da gleba. Esta distante também
das principais fontes de ruido da regido motivo pelo qual possui um baixo nivel de ruido,
42 dB(A) em Leq € 43 dB(A) em Lmax. A pequena diferenca entre os niveis de pressao
sonora maximo e meédio mostram que ndo existem fontes significativas de ruido na
regido.
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Figura 4, visada sul, Serra do Japi, no ponto de medigé&o 2

Figura 5, visada norte, industrias da regido, no ponto de medi¢céo 2

O ponto de medicdo 3 esta posicionado na face leste da gleba préximo a algumas
industrias ja instaladas na regiéo, conforme mostra a figura 6, visada leste. O L¢q oObtido
foi de 51 dB(A) e 0 Lmax 55 dB(A). A pequena diferenga entre os valores maximos e
médios mostra que as fontes de ruido desta regido na gleba sdo estacionarias ndo
havendo alterndncia na pressdo sonora emitida j& que o ruido gerado pelo trafego da
Rodovia SP 300 é constante, 0 mesmo acontecendo com o ruido gerado pelos
equipamentos das industrias j& em funcionamento e proximas a este ponto de medi¢ao.
A figura 7 mostra uma visada noroeste o que possibilita a visualizacdo do interior da
gleba.
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Figura 6, visada leste, industrias j& instaladas na regiao

Figura 7, visada noroeste, mostra o interior da gleba onde sera implantado o empreendimento

O ponto de medida 4 esta localizado na regido central da gleba onde sera implantado o
empreendimento. Sua localizagdo permite obter o nivel de pressdo sonora da regiao
em seu estado basico ja que esta distante de todas as fontes de ruido préximas a ADA.
O nivel de presséo sonora meédio Leq obtido foi de 47 dB(A) e 0 Lmax 49dB(A). A figura 8
mostra a visada sul do local com a Serra do Japi ao fundo.
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Figura 8, visada sul do ponto de medi¢éo 4 com a Serra de Japi ao fundo.

O ponto de medicdo 5 esta posicionado na face nordeste do empreendimento na divida
com a primeira fase ja licenciada, conforme mostra a figura 9. O Leq obtido no local foi
de 54 dB(A) e 0 Lmax foi de 57 dB(A). O ruido neste local € gerado primordialmente pela
Rodovia SP 300 o que garante sua estacionaridade devido ao trafego constante nesta
rodovia. Na figura 10 pode-se ver algumas industrias da regido e novos
empreendimentos em fase de instalagéo.

Figura 9, limite entre o Loteamento Multivias | (ja instalado) e o Multivias Il, visada norte
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Figura 10, visada nordeste, industrias presentes na regido e empreendimento em fase de implantacao.

O ponto de medicado 6 também esta localizado na face norte do empreendimento, no
limite com a primeira fase mas voltado a oeste proximo a CBC. O nivel de pressao
sonora obtida nas medi¢des foi semelhante aos obtidos no ponto de medicao 5 devido
a sua proximidade, Leq de 53 dB(A) e Lmax de 58 dB(A).. A figura 11, visada nordeste,
apresenta uma visdo geral do Loteamento Multivias | com algumas industrias ao fundo
e a figura 12, visada sul mostra a Serra do Japi.

Figura 11, visada nordeste, mostrando o Loteamento Multivias | e algumas industrias ao fundo
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Figura 12, visada sul, interior do empreendimento com a Serra do Japi ao fundo

Na tabela 1 estdo os niveis de pressdo sonora equivalente médio, Leq durante as
medicdes e na tabela 2 os niveis de pressao sonora maximos, Lmax.

Tabela 1. niveis de pressdo sonora equivalente médio em dB(A)

Ponto Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Medida 5 Média
1 41 40 41 41 41 41
2 41 42 42 42 40 42
3 51 51 51 51 51 51
4 47 46 46 47 47 47
5 53 54 54 55 52 54
6 53 54 53 52 53 53

Tabela 2. niveis de presséo sonora equivalente maximos em dB(A)

Ponto Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Medida 5 Média
1 65 71 69 69 68 69
2 43 44 42 42 43 43
3 56 55 55 55 55 55
4 47 48 49 49 51 49
5 57 57 57 57 56 57
6 58 58 59 58 57 58
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6.1.9.2 Areade Influéncia Direta — AID

Esta pode ser considerada, em termos do parametro ambiental ruido, uma regido que
dista cerca de 500 metros da divisa da gleba onde seré instalado o empreendimento. O
nivel de pressdo sonora na AID € predominantemente influenciado pelas rodovias e
avenidas que cortam esta regido. Préximo as rodovias o nivel de presséo sonora chega
com facilidade a niveis de 75 a 80 dB(A) de Leq medidos a 10 metros do seu leito. Em
valores de pico, Lmax, pode-se obter medidas da ordem de 85 a 90 dB(A). As industrias
instaladas na regido ndo séao grandes geradoras de ruido pois costumam manter este
parametro razoavelmente controlado devido a questdes trabalhistas. Sua contribuicdo
com o nivel de pressao sonora total da-se pelo incremento no volume de trafego e por
conseguinte no nivel de pressao sonora total.

Uma parte da AID esta localizada na regido da Serra do Japi. Esta possui baixos niveis
de pressdo sonora pois esta distante das principais fontes geradoras de ruido. Em
geral o nivel de pressdo sonora encontrado nesta regido é abaixo dos 40 dB(A), o que
€ alterado apenas pelo canto de passaros e uivos de animais nativos.

Deve-se destacar que a primeira fase do empreendimento ja licenciada ainda ndo esta
em operacdo nem possui industrias instaladas. No momento em que isto ocorrer
havera um acréscimo nos niveis de pressdo sonora da AID e que certamente
influenciara também os niveis de pressao sonora da ADA.

6.1.9.3 Area Diretamente Afetada

O municipio de Jundiai possui uma industrializacdo avancada e uma malha viéria,
rodoviaria e ferroviaria bastante desenvolvida. Estes sdo ingredientes que desenvolvem
um nivel de pressdo sonora elevado e condizente com o porte da cidade. Em sua
regido central o nivel de pressdo sonora € da ordem de 60 a 65 dB(A). Nas regides
lindeiras a rodovias e industrias estes valores chegam a 70 a 75 dB(A) com uma certa
facilidade.
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6.2. Diagnéstico do Meio Bidtico

6.2.1. Vegetacao

6.2.1.1. Introducgao

A Serra do Japi, localizada no municipio de Jundiai, SP, compreende uma das
principais areas do Estado de S&o Paulo em que ainda existem grandes
remanescentes florestais de Mata Atlantica. Se considerarmos que, em geral,
verifica-se um elevado grau de devastacao nas florestas paulistas e, portanto boa
parte das grandes areas florestadas do Estado correspondem a florestas
secundarias, pode-se considerar que as florestas da Serra do Japi sdo areas
verdes muito importantes, do ponto de vista da preservagdo e conservacao
ambiental, mesmo que submetidas a diferentes niveis de impactos antrépicos.

As florestas do Japi podem ser interpretadas como formagdes intermediarias entre
a Floresta Ombrofila e a Estacional Semidecidual, visto que ocorrem em uma
regido de transi¢cdo climéatica, floristica e fisiondmica, presente em S&o Paulo.
Dessa forma, € usual classificar-se a vegetacdo nativa ali existente como Mata
Mesodfila, na qual verifica-se o estabelecimento, em macro-escala, de uma “zona
de tensado ecoldgica” pois, tanto elementos da floresta ombrdfila (p.e., Alchornea
triplinervia, Bathysa spp., Casearia sylvestris, Cupania oblongifolia, Endlicheria
paniculata, Manilkara subsericea, Maytenus robusta, Piptadenia gonoacantha,
Schizolobium parahyba, etc.) quanto da estacional semidecidual e dos cerrados
podem ser observados (p.e., Anadenathera falcata, Cedrela fissilis, Copaifera
langsdorfii, Cordia ecalyculata, Dalbergia frutescens, Dimorprahdra mollis,
Machaerium villosum, Virola sebifera, etc.).

Devido a pressao antropica incidente sobre a regido circundante ao Japi —
decorrente da especulacdo e expansao imobilidria, da instalacéo de vias publicas
que ligam bairros periféricos de Jundiai e da extracdo de recursos vegetais em
épocas passadas — torna-se fundamental conhecer a fundo os aspectos floristicos
e ecoldgicos da regido, mesmo que de uma pequena parte da grande floresta
existente, para se possa elaborar medidas mitigadoras convincentes, que venham
minimizar impactos causados por todo e qualquer tipo de intervencdo humana na
area.

O Loteamento Industrial Multivias 1l estd previsto para ser estabelecido nas
proximidades do quildmetro 68 da Rodovia SP-300, em seu trecho em que liga os
municipios de Jundiai e Itu (SP), nos arredores da Serra do Japi. Na area de
entorno do loteamento e em uma pequena parte em seu interior, a Floresta
Mesofila esta representada por pequenos fragmentos de mata, imersos em uma
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paisagem antropizada, onde predominam eucaliptais, loteamentos residenciais,
industriais e areas urbanizadas.

Neste contexto, o presente estudo visa caracterizar as fito-fisionomias
predominantes na area de influéncia da implantacdo do Multivias Il (florestas
nativas e vegetacdo associada), considerando-se a area de entorno como um
todo, fornecendo, assim, o diagndstico ambiental referente a vegetacdo. Ademais,
pretende-se indicar os eventuais impactos secundarios pontuais decorrentes do
empreendimento (prognoéstico ambiental), bem como apresentar a proposicéo de
medidas que venham a amenizar e/ou compensar tais impactos (medidas
mitigadoras).

6.2.1.2. Resultados comentados

Apds o levantamento dos dados, contemplando-se todas as partes visitadas da
Area de Influéncia, foram encontradas 156 espécies de angiospermas, distribuidas
em 60 familias, considerando-se arvores, arbustos e arvoretas, ervas, epifitas e
lianas (segundo sistema de classificacdo APG-II; Souza & Lorenzi 2005).

Além destas, outras 16 espécies de pteridofitas (samambaias) e trés
gimnospermas também foram verificadas, totalizando-se 175 espécies no geral.
Apenas Araucaria angustifolia encontra-se submetida a algum grau de ameaca
local, regional, ou no ambito federal. Estas informacdes estdo sintetizadas na
Tabela 1, incluindo-se os locais de ocorréncia na Area de Influéncia da
implantacédo do Loteamento Multivias 1.

6.2.1.2.1. Area de Influéncia Indireta - All

Compreende o conjunto da paisagem constituida pelos municipios de Jundiali,
Cabreuva, Pirapora do Bom Jesus e Cajamar, incluindo-se, especialmente, as
areas remanescentes de floresta presentes na Serra do Japi como representantes
da vegetacdo nativa — “matas mesofilas”, sendo estas consideradas Reserva da
Biosfera (Morellato 1992).

As matas mesdfilas sdo, em geral, formacbes que incorporam elementos da
floresta estacional semidecidual, da floresta ombréfila densa e dos cerrados.
Assim, tem-se que 0s principais tipos fito-fisionbmicos nativos na All sejam a
floresta estacional e a floresta ombréfila densa, com influéncia de elementos
floristicos da vegetacao de cerrado, constituindo-se as matas mesobfilas.

Para a caracterizacdo floristica da All utilizou-se o grupo das &rvores como
indicador. Entre as principais espécies desse grupo verificadas na All estdo
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arvores exoticas e nativas, classificadas nos diversos termos ecologico-
sucessionais — pioneiras, secundarias iniciais e climéxicas. Destacam-se pelo
porte avantajado, pela elevada abundancia ou pela raridade natural de seus
individuos, as espécies: Alchornea sidaefoia (tapia — Euphorbiaceae), Alchornea
triplinervia (tapid — Euphorbiaceae), Allophylus edulis (chal-chal — Sapindaceae),
Amaioua guianensis (cinzeiro — Rubiaceae), Anadenanthera colubrina (angico-
branco — Leguminosae Mimosoideae), Aspidospoerma polyneuron (peroba rosa —
Apocynaceae), Bauhinia longifolia (pata-de-vaca — Leguminosae Cercideae),
Cariniana estrellensis (jequitiba-branco - Lecythidaceae), Casearia spp.
(guacatongas — Salicaceae), Cecropia hololeuca (embalba-prateada -
Urticaceae), Cecropia pachystachya (embauba-branca — Urticaceae), Cedrela
fissillis e C. odorata (cedros — Meliaceae), Ceiba speciosa (paineira — Malvaceae),
Cordia sellowiana (juruti — Boraginaceae), Cordia trichotoma (canela-parda —
Boraginaceae), Croton piptocalyx (capixingui — Euphorbiaceae), Croton urucurana
(sangra-d"agua — Euphorbiaceae), Cupania oblongifolia e C. vernallis (gragoatés —
Sapindaceae), Cytharexyllum myrianthum (pau-viola — Verbenaceae),
Didymopanax morototonii (mandioqueira — Araliaceae), Esenbeckia grandiflora
(guaxupita — Rutaceae), Gochnatia polymorpha (cambara — Asteraceae), Guarea
guidonea e G. macrophylla (marinheiro — Meliaceae), Hymenaea courbaril (jatoba
— Leguminosae Caesalpinioideae), Lonchocarpus subglaucescens e L.
guilleminianus (embiras-de-sapo — Leguminosae Faboideae), Machaerium
aculeatum (jacaranda-bico-de-pato — Leguminosae Faboideae), Machaerium
villosum (jacaranda-paulista — Leguminosae Faboideae), Machaerium nyctitans
(jacaranda-branco — Leguminosae Faboideae), Metrodorea nigra (chupa-ferro —
Rutaceae), Inga uruguensis (ingazeiro — Leguminosae Mimosoideae), Lithraea
molleoides (aroeira-brava — Anacardiaceae), Luehea divaricata (acoita-cavalo —
Malvaceae), Maytenus sp. (Celastaceae), Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré —
Leguminosae Mimosoideae), Platypodium elegans (amendoim-do-campo -—
Leguminosae Faboideae), Protium cf. spruceanum (almecegueira — Burseraceae),
Rapanea guianensis (capororoca — Myrsinaceae), Rollinia sericea (araticum —

Annonaceae), Schinus molle (aroeira-salsa — Anacardiaceae), Schinus
terebinthifolius (aroeira-mansa — Anacardiaceae), Schizolobium parahyba
(guapuruvu — Leguminosae Caesalpinioideae), Sclerolobium paniculatum

(passuaré — Leguminosae Caesalpinioideae), Senna multijuga (canafistula —
Leguminosae Caesalpinioideae), Sterculia chicha (xixa — Malvaceae), Tabebuia
serratifolia (ipezinho — Bignoniaceae), Tapirira guianensis (pau-pomba -
Anarcadiaceae), Tibouchina pulchra (quaresmeira — Melastomataceae), Trema
micrantha (serilva — Cannabaceae), Xylopia aromatica (pindaiba — Annonaceae),
Xylopia sericea (pindaiba-vermelha — Annonaceae), Zanthoxylum spp. (mamicas-
de-porca — Rutaceae), etc.

Tais espécies podem ser encontradas nas encostas dos morros da Serra, as
margens de estradas, trilhas, e dentro de propriedades particulares que, alias,
constituem cerca de 90% de toda a area do Japi (Morellato 1992). A maioria das
espécies de plantas ali encontradas é também verificadas em outras localidades
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da Mata Atlantica do Estado de Séao Paulo, como nas escarpas da Serra do Mar,
Serra da Mantiqueira, Macico da Cantareira e outras (Rodrigues 1986).

A area sob influéncia indireta do empreendimento tem, supostamente, a maioria
de seus remanescentes florestais constituidos por matas estacionais em estadios
iniciais de regeneracdo. Com excecao a uma parte da Serra do Japi, em que se
verificam areas pouco ou nada antropizadas, onde uma parcela supostamente
significativa da vegetacdo original (Mata Atlantica) é encontrada, ndo sao
verificados fragmentos florestais em estaddios mais avangados do processo de
regeneracao florestal na All.

Também sdo verificadas na All &reas ndo cobertas por vegetacdo florestal.
Nestas, ha o predominio de pastagens e campos antropicos, alguns afloramentos
rochosos que comportam vegetacgdes tipicas, especialmente em localidades mais
elevadas (de até 1.250m.s.m.) e dominios urbanos com escassa vegetacao.
Também ha diversos trechos na All em que se observam reflorestamentos com
espécies dos géneros Pinus (pinheiro — Pinaceae) e Eucalyptus (eucalipto —
Myrtaceae); estes, quase que em sua totalidade, sdo destinados a producéo de
celulose e madeira e, invariavelmente, ocorrem em meédias e ou grandes
extensdes de terra.

6.2.1.2.2. Area Diretamente Afetada - ADA

Entende-se como ADA a area destinada a implantacédo do Loteamento Multivias I,
onde deverdo ser percebidas as principais alteracbes sobre o meio natural,
decorrentes da implantacédo de elementos de infra-estrutura, como vias de acesso
pavimentadas, iluminagéo, calcamento, saneamento etc.

As maiores areas que deverdo sofrer supressdo da vegetacdo atualmente
existente ndo apresentam formacéao florestal. Os tipos arboreos presentes sao
restritos a 151 individuos (mapeados e representados por Al Planta de
Caracterizacdo da Vegetacdo - ver Caderno de Anexos do EIA), em meio a
vegetacdo herbacea dominada por capins diversos, arbustos caracteristicos da
vegetacdo de cerrado e individuos jovens de arvores da floresta estacional,
tratando-se de Vegetacdo Secundaria em Estadio Pioneiro - area de 813.324,56
m? (Ver Planta de Caracterizacéo da Vegetacdo — Caderno de Anexos do EIA),
sendo que a vegetacdo em APP ndo sera suprimida.

A vegetacdo herbaceo-arbustiva € aberta, incipiente ou pioneira, e encontra-se
estabelecida sobre terreno pouco ingreme. Algumas das espécies observadas nas
localidades com essas caracteristicas sdo os capins Brachyaria sp. (capim-
braquiaria) e Panicum sp. (capim-mourao), além de espécies ruderais comumente
encontradas nas areas de pastagens do estado de Sao Paulo, como as
guanxumas (Sida glaziouii e S. acutifélia — Malvaceae), os mal-me-queres
(Wedelia paludosa.— Asteraceae), as ervas-de-rato (Hyptis crinita — Lamiaceae) e
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as samambaias ruderais Gleichenella (Gleicheniaceae) e Pteridium aquilinum
(Dennstaedtiaceae). Também predominam os arbustos Baccaris dracunculifolia
(vassourinha — Asteraceae), Banisteria sp. (prateadinha - Malpighiaceae),
Crotalaria depauperata (chique-chique — Leguminosae Faboideae), Mimosa
bimucronata (maricd — Leguminosae Mimosoideae), Ouratea spectabillis (folha-da-
serra — Ochnaceae), Solanum spp. (joas-bravos — Solanaceae) e Xylosma
glaberrima (Salicaceae).

Entre as arvores mais comumente encontradas e espagadas entre si, destaque
para individuos de pequeno porte das espécies Aegiphila sellowiana (tamanqueiro
— Lamiaceae), Didymopanax morototonii (mandioqueira — Araliaceae), Cordia
ecalyculata (louro-pardo — Boraginaceae), Gochnatia polymorpha (cambara —
Asteraceae), Machaerium villosum (jacaranda-paulista - Leguminosae
Faboideae), Schinus terebinthifolius (aroeira-mansa — Anacardiaceae) e Vitex
polygama (taruma@ — Lamiaceae) (Figura 2 a seguir); também sdo observados
arbustos ou arvores de espécies exéticas, como Eucalyptus spp. (eucaliptos —
Myrtaceae), Pinus sp. (pinheiro — Pinaceae) e Ricinus communis (mamona —
Euphorbiaceae).
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Figura 2 - Espécies arbéreas e arbustivas encontradas na ADA. Didymopanax morototonii
(mandioqueira — Araliaceae), Gochnatia polymorpha (cambara — Asteraceae) + Vitex polygama
(tarumd@ — Lamiaceae), Aegiphila sellowiana (tamanqueiro — Lamiaceae), Cordyline cf. spectabilis
(guaraiva — Ruscaceae) e Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré — Leguminosae Mimosoideae).

Também se destacam em meio a area aberta alguns individuos de Cordyline cf.
spectabilis (guaraiva — Ruscaceae), uma espécie nativa tipica do interior de
florestas estacionais, e sete individuos de Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
parand — Araucariaceae) na porcao centro-noroeste do terreno a sofrer
intervencao, sendo estes de médio e grande porte.

Atenta-se para o fato de que, além das areas abertas predominantes na ADA, uma
porcéo do fragmento localizado a noroeste do terreno , nas proximidades da Area
Verde | — adjacente as empresas Gordinho Braune e CBC —, também devera
sofrer supressédo (coordenadas aproximadas UTM X: 297.322 e Y: 7.433.035).

Nesta porcao do fragmento a ser suprimida para adequacéao dos lotes (e portanto,
considera-se aqui o referido fragmento como integrante da ADA), assim como na
maioria de sua area, verifica-se uma vegetacao florestal de pequeno a médio
porte; ndo se observa nitida estratificacdo vertical da mata, sendo que,
dependendo do ponto amostrado, verifica-se dois ou trés estratos vegetais, que se
alternam entre estrato arboreo/arbustivo, arbéreo/herbaceo, ou ainda, arboreo-
rebaixado/arbustos, ora distinguiveis ou entdo continuos entre si (Figura 3).
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Figura 3 - Por¢céo do fragmento florestal que devera ser suprimido (e portanto entende-se esta
parte como pertencente a ADA).

O dossel da mata é relativamente baixo, emergindo a cerca de 7-8m de altura e
constituido por espécies que crescem tanto nas areas abertas da vegetacao
savanica (cerrados), quanto espeécies pioneiras das matas estacionais ou
ombrofilas (Figura 4).
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Figura 4 — Vista geral da ADA do empreendimento, mostrando o predominio de vegetacao
incipiente, pioneira, cercada por eucaliptais que serdo suprimidos.

Entre as mais representativas estdo Acrocomia aculeata (macaubeira -
Arecaceae), Annona cacans (araticum — Annonaceae), Casearia decandra
(guacatonga — Salicaceae), Cupania vernalis (gragoatd - Sapindaceae),
Gochnatia polymorpha (cambard — Asteraceae), Lithraea molleoides (aroeira-
branca — Anacardiaceae), Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré — Leguminosae
Mimosoideae), Rapanea guianensis (capororoca — Myrsinaceae), Schinus
terenbinthifolius (aroeira-mansa — Anacardiaceae), etc. Estas apresentam
individuos com DAP’s variantes de (7-)11lcm até 20(22)cm, raramente
ultrapassando 30cm, o que foi notado para alguns poucos individuos de Gochnatia
polymorpha e Piptadenia gonoacantha, com arvores que atingiram 36 a 42cm e 30
a 50cm, respectivamente. As arvores emergentes sao, invariavelmente,
representadas por espécies exoticas, como Eucalyptus spp.; estas chegam a
atingir 15-18m de altura.
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Arvores de portes mais modestos, com cerca de 4-5m de altura, sdo Aloysia
virgata (lixeira — Verbenaceae) e Baccaris dracunculifolia (vassourinha —
Asteraceae), crescendo nas bordas do fragmento, em meio ao capim alto.

O sub-bosque é composto por plantulas das espécies formadoras do dossel, por
arbustos como Gomidesia sp. (aracad — Myrtaceae) e Ouratea sp. (Ochnaceae), e
por pteridofitas ruderais (Blechum occidentale — Blechnaceae; Thelypteris
hispidula — Thelypteridaceae). Em geral, este estrato situa-se entre 0,5 a 1m de
altura em relacdo ao solo. Nas bordas, nota-se, em elevada abundéancia, espécies
invasoras tipicas de ambientes alterados, tais como Leucaena sp. (leucena —
Leguminosae Mimosoideae), Lycopersicum pseudocapsicum (tomateiro-bravo —
Solanaceae), e Solanum spp. (joas-bravos — Solanaceae).

Epifitas sdo praticamente ausentes nesse trecho do fragmento, enquanto lianas
sdo representadas por Cyperus sp. (tiririca — Cyperaceae), que forma
emaranhados por entre as arvores, e Cissus sp. (Vitaceae).

Em linhas gerais, o referido fragmento de mata, no trecho passivel de supressao,
pode ser interpretado como uma “formacdo de vegetacdo secundéaria em
estadio inicial da regeneracao florestal”, com forte influéncia antrépica. Isto
pode ser atestado pelo pequeno porte das arvores, tanto em relagdo a altura
quanto ao DAP meédio dos individuos, além do carater de pioneirismo da maioria
das espécies nativas inventariadas e da presenca de espécies exoéticas muito
importantes estruturalmente, como € o caso dos eucaliptos.

Por fim, também é parte integrante da ADA a Av. Antonio Pincinato, em seu trecho
que vai desde o Residencial Japi Eco Village até o limite do terreno do Multivias Il
com a empresa Gordinho Braune (Figura 5).

Figura 5 - Avenida Antonio Pincinato.
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Outras duas porcbes de fragmento sofrerdo intervencdo. Uma no extremo oeste
do empreendimento (nas proximidades da Area Verde Il) e outra no limite sul do
mesmo. A descricdo dos mesmos é muito semelhante a citada acima, tratando-se
de “formacbes de vegetacdo secundaria em estadio inicial da regeneracao
florestal”, sendo também incluidas na ADA do empreendimento.

Somando-se toda a area de intervencdo em fragmentos de vegetacdo nativa do
empreendimento (a localizada a noroeste, a segunda localizada a leste e a
terceira ao sul do empreendimento) tem-se uma supresséo de 49.975,00 m?.

No limite sul do empreendimento (divisa com a Av. Antonio Pincinato) a vegetacao
exotica (eucaliptos) com sub-bosque pioneiro de nativas sera suprimida (area de
24.318,00 m?).

Os eucaliptais dessa parte do terreno constituem um ambiente florestal, em que o
dossel emerge a até 15-18m de altura; no sub-bosque nota-se que o processo de
regeneracdo natural esta acontecendo, uma vez que diversos elementos da
floresta nativa podem ser observados, como € o caso das espécies Aegiphila
sellowiana (tamanqueira — Lamiaceae), Didymopanax morototonii (mandioqueira —
Araliaceae), Vitex polygama (taruma — Lamiaceae) e Qualea multiflora (pau-terra-
do-campo — Vochysiaceae); esta Ultima, inclusive, conta com alguns individuos
adultos e de porte consideravel (cerca de 8m de altura e DAP de 36cm), que
provavelmente sdo remanescentes da floresta original, dado que esta espécie
ocorre preferencialmente sob a mata primaria (segundo Lorenzi 1992), levando
muitos anos para atingir o estagio adulto e um porte mais elevado.

6.2.1.2.3. Area de Influéncia Direta — AID

A AID compreende a area em que deverdao se pronunciar os efeitos secundarios
decorrentes das modificacbes na cobertura do solo para a implantacdo do
loteamento em si. Dessa forma, fazem parte da AID os fragmentos florestais,
APP’s e areas de reflorestamento com espécies nativas existentes dentro do
terreno do loteamento e ao redor imediato de seu perimetro, e nos quais nao esta
prevista supressao da biomassa por parte do empreendedor.

A seguir serdo apresentadas as diferentes fito-fisionomias constituintes da AID:
Fragmentos Florestais:

Os fragmentos florestais presentes na AID sdo, em geral, areas de vegetacao
secundaria da floresta estacional semidecidual com influéncias de elementos da
floresta ombréfila densa e de cerrado. Sdo por¢cdes de mata profundamente
antropizadas, nas quais, frequentemente nota-se que a estrutura da floresta
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incorpora espécies exodticas em sua constituicdo, sendo a principal delas as
arvores de Eucalytus saligna e E. urophylla (Myrtaceae) (Figura 6).

Figura 6 - Fragmento de mata mesoéfila (estacional semidecidual com influéncia da floresta
ombrdfila densa) com eucaliptos constituindo as maiores arvores (A e B) e borda do mesmo
fragmento que devera ser suprimida (C e D).

Entre as matas visitadas durante a pesquisa de campo, estdo aquelas sob
coordenadas UTM aproximadas: X:298.554 [/ Y:7.432.834; X:297.589 /
Y:7.432.701; X:297.501 /Y:7.433.294, X:296.779 | Y:7.433.378 e X:296.832 /
Y:7.433.655).
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Os fragmentos de floresta estacional (matas mesofilas) sdo observados ao longo
de toda a AID e apresentam estrutura e composicao floristica similares entre si. As
matas apresentam dois a trés estratos verticais, nem sempre distinguiveis, uma
vez que os dois principais estratos vegetais presenciados (dossel/sub-bosque)
freqientemente mostram-se continuos entre si, devido a presenca de lianas
herbaceas. O dossel varia de 4-5m a até 18-20m, dependendo do ponto e
fragmento amostrado. As maiores arvores sdo quase sempre representadas por
individuos de Eucalyptus saligna; contudo, espécies nativas de médio e/ou grande
porte também s&o observadas, como € o caso de Hyeronima alchorneoides (tapia
— Euphorbiaceae), Cedrella fissilis (cedro-rosa — Meliaceae), Ocotea velutina —
canela-amarela — Lauraceae) e Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré -
Leguminosae Mimosoideae).

Em todas as matas visitadas o dossel apresenta-se irregular; em algumas delas,
em que a espécie “dominante” é E.saligna, o dossel mostra-se algo continuo. Em
trechos em que as matas sédo detentoras de um porte mais modesto, nota-se que
as copas das arvores sao estreitas e totalmente expostas a luz na parte superior,
com caules pouco espessos e, muitas vezes, estioladas, sendo estas
caracteristicas tipicamente observadas em formagdes florestais iniciais. As copas
estreitas ocasionam uma cobertura aberta, que permite a incidéncia de uma
consideravel intensidade de luz sobre o sub-bosque (elevada irradiancia), onde
verifica-se a existéncia de diversas arvores e arbustos heliofilos, distribuidos entre
individuos jovens, juvenis e alguns poucos adultos.

Outras espécies arboreas também verificadas nas matas existentes na AID séo:
Alchornea sidaefolia (tapid — Euphorbiaceae), Bauhinia cf. forficata (pata-de-vaca
— Leguminosae Cercidade), Casearia spp. (guacatongas — Salicaceae), Cletra
scabra (guaperé — Clethraceae), Cecropia hololeuca e C. pachystachya
(embaubas — Urticaceae), Cordia sp. (Boraginaceae), Cupania vernalis (gragoata
— Sapindaceae), Eugenia pyriformis (uvaia — Myrtaceae), Eupatorium sp.
(vassoura — Asteraceae), Genipa americana (jenipapo — Rubiaceae), Gochnatia
polymorpha (cambara - Asteraceae), Guapira opposita (jodo-mole -
Nyctaginaceae), Guateria nigrescens (pindaiba-preta — Annonaceae), Guarea
macrophylla (marinheiro — Meliaceae), Lithraea molleiodes (aroeira-brava -
Anacardiaceae), Luehea grandiflora (acoita-cavalo — Malvaceae), Machaerium
aculeatum (jacaranda-bico-de-pato — Leguminosae Faboideae), Maprounea
guianensis  (bonifacio —  Euphorbiaceae), Miconia sp. (jacatirdo -
Melastomataceae), Pera glabrata (tabocuva — Euphorbiaceae), Piptocarpha
angustifolia (vassoura — Asteraceae), Protium spruceanum (almecegueira —
Burseraceae), Rapanea guianensis (capororoca — Myrsinaceae), Schinus
terebinthifolius (aroeira-mansa — Anacardiaceae), Xylopia aromatica (pindaiba —
Annonaceae) e Zanthoxylon rhoifolium (mamica-de-porca — Rutaceae).

No sub-bosque, sdo observadas espécies arbustivas (lenhosas) e herbaceas,
entremeando-se e compondo a estrutura desse estrato. Os arbustos variam de 0,5
a 2,0m de altura, dentre os quais pode-se destacar Baccaris dracunculifolia
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(vassourinha — Asteraceae), Asclepias curassavica (oficial-de-sala -
Apocynaceae), Rubus rosaefolius (amoreira-do-campo — Rosaceae), Solanum
granuloso-leprosum e S. lycocarpum (joas-bravos — Solanaceae). Também se
verifica uma elevada abundéancia de Didymopanax morototonii (mandioqueira —
Araliaceae) e Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré — Leguminosae Mimosoideae)
no estrato, evidenciando que a dinamica local ainda tende a favorecer o
estabelecimento de espécies pioneiras, de maneira muito intensa.

Devido as caracteristicas estruturais e floristicas das matas existentes na AID,
pode-se atestar que as mesmas apresentam vegetacdes secundarias, em estadio
inicial da regeneracao florestal, com presenca de espécies exoticas. Em alguns
fragmentos, nas areas mais proximas as bordas, nota-se o estabelecimento de
uma vegetacgao incipiente, sendo que uma classificagdo mais adequada a essas
areas seria a de “vegetacao secundaria, em estadio pioneiro de regeneracao”.

Matas Ciliares:

A principal mata ciliar verificada na area do empreendimento refere-se aquela
existente a leste do terreno do Loteamento, junto a divisa com a Fazenda Ermida.
Trata-se de uma vegetacdo secundaria, que varia em complexidade estrutural de
acordo com o trecho considerado.

Na porcdo proxima a Avenida Antonio Pincinato (sob coordenadas aproximadas
X:298.422 | Y:7.433.467) verifica-se que a mata ciliar encontra-se em estadio
inicial da regeneracao florestal. Ha a formacdo de um dossel, profundamente
descontinuo e aberto, emergindo a cerca de 6-7m de altura e composto por
arvores de eucalipto e por espécies nativas comumente encontradas em outras
formacdes florestais na regido. Destacam-se &rvores como Cecropia
pachystachya (embauba - Urticaceae), Luehea candicans (acoita-cavalo —
Malvaceae), Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré — Leguminosae Mimosoideae),
Qualea multiflora (pau-terra-do-campo — Vochysiaceae), e Cupania vernalis
(camboatad — Sapindaceae).

Devido ao fato de o dossel ser rareado, o sub-bosque € composto por muitas
ervas ruderais e arbustos tipicos de areas abertas, como capins diversos,
mirtdceas, malpiguiaceas e solanaceas.

Ja na porcéo da mata ciliar localizada a jusante do corrego, sob coordenadas UTM
aproximadas X: 298.207 a 298.378 e Y: 7.433.113 a 7.433.355, vegetacdo arbdrea
de grande porte é constituida basicamente por individuos de Eucalyptus saligna
(Myrtaceae), com até 15m de altura (ora pouco maiores que isso). No que tange a
vegetacdo nativa, pode-se considerar que a mesma € secundaria, incipiente,
caracterizando-se por um estadio pioneiro da regeneracao florestal. Tais espécies
nativas ocorrem sob o eucaliptal ou estendem-se por uma largura maior do que a
faixa dos eucaliptos, de modo que, por diversas vezes, constituam uma “faixa-
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verde” de mata ciliar com mais de 30m de largura. Nado obstante, nota-se a
presenca de espécies exgticas por entre as arvores nativas de pequeno porte,
como Ricinus communis (mamona — Euphorbiaceae). Nas areas localizadas no
fundo do vale, préximo ao corpo d’agua, verificam-se adensamentos de espécies
herbaceas associadas a ambientes Umidos, dentre as quais destaca-se a
presenca de Hedychium coronarium (lirio-do-brejo — Zingiberaceae).

Areas antropicas:

Além das formacdes vegetais naturais observadas na AID, verifica-se também a
presenca de ambientes antropicos cobrindo solo. O primeiro desses sdo as areas
de reflorestamento com espécies arboreas nativas da Mata Atlantica (Figura 7).
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Figura 7 — Areas de reflorestamento com espécies nativas (A e B) e area de enriquecimento
vegetal (C), do Loteamento Multivias I, na AID do empreendimento.

Tais reflorestamentos foram implementados como parte de um conjunto de
medidas mitigadoras e ou compensatérias adotadas durante o processo de
licenciamento do Loteamento Multivias |. Estdo espalhados por varios pontos
periféricos do terreno, principalmente as margens do cérrego e bordas de
fragmentos.

Sdo constituidos por espécies como Bauhinia forficata (pata-de-vaca -
Leguminosae Caesalpinioideae), Cecropia hololeuca (embauba-prateada -
Urticaceae), Cedrella odorata (cedro — Meliaceae), Schinus molle (aroeira-salsa —

Anacardiaceae), Schinus terebinthifolius (aroeira-mansa — Anacardiaceae),
Schizolobium parahyba (guapuruvu — Leguminosae Caesalpinioideae), Sterculia
chicha (xixdA - Malvaceae), Stryphnodendron adstringens (barbatimdo -

Leguminosae Faboideae), Tabebuia serratifolia (ipé — Bignoniaceae), Triplaris
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brasiliana (pau-formiga — Polygonaceae), Zanthoxyllum chiloperone (mamica-de-
porca — Rutaceae), etc.

Adicionalmente, também inclui-se na AID a area atualmente ocupada pelo
Loteamento Multivias I, entendendo-se que a mesma também sera afetada pela
ocupacao do Multivias Il. No loteamento atual foram construidas vias de acesso
pavimentadas, com calcamento permedavel e projeto paisagistico adequado, no
qual foram utilizadas arvores de Roystonea borinquena (palmeira imperial -
Arecaceae), para delinear os contornos das vias. Também fazem parte do referido
loteamento, areas de reflorestamento implantadas em seu terreno, com as
mesmas caracteristicas das anteriormente citadas.
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Tabela 1. Espécies inventariadas na Area de Influéncia do Loteamento Multivias 11, municipio de Jundiai, SP. Area: AID = area de influéncia direta, All =
area de influéncia indireta, ADA = area diretamente afetada; CS = Classificacdo ecoldgico-sucessional: P = pioneira, SI = secundaria inicial, ST = secundaria
tardia, CL = climéxica; Habito: Arv = arboreo, Arb = arbustivo, Erv = herbaceo, Esc = escandente; Status de ameaga: NA = ndo ameacada, VU = vulneravel, EN

= em perigo.

Familia Espécie Nome popular Area CS Héabito  Status

Angiospermas

Anacardiaceae Lithraea molleoides aroeira branca All, AID, ADA P Arv NA
Schinus molle aroeira-salsa AID, ADA P Arv NA
Schinus terenbinthifolius aroeira-mansa All, AID, ADA Sl Arv NA
Tapirira guianensis peito de pombo All, AID P Arv NA

Annonaceae Annona cacans araticum ADA P Arv NA
Annona coriacea marolo-do-cerrado  AID P Arv NA
Guateria nigrescens pindaiba-preta AID Sl Arv NA
Rollinia sericea araticum AID, All P Arv NA
Xylopia aromatica pindaiba All, AID P Arv NA
Xylopia sericea pindaiba-vermelha  All P, CL Arv NA

Apocynaceae Asclepias curassavica oficial-de-sala AID, ADA P Arb NA
Aspidosperma polyneuron peroba-rosa All P, CL Arv NA

Araliaceae Didymopanax morototonii mandioqueira All, ADA, AID P Arv NA

Arecaceae Acrocomia aculeata macauba AID, ADA P Arv NA
Roystonea borinquena palmeira imperial AID EX Arv
Syagrus romanzoffiana jeriva All Sl Arv NA
Baccaris dracunculifolia vassourinha AID P Arv NA
Calea hispida margaridinha AID P Arb NA

Asteraceae Eupatorium sp. vassoura AID P Arv NA
Gochnathia polymorpha cambara All, ADA, AID P Arv NA
Piptocarpha angustifolia vassourao AID P Arv NA
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Bignoniaceae

Boraginaceae

Bromeliaceae
Burseraceae
Cactaceae
Cannabaceae
Celastaceae
Chrysobalanaceae

Clethraceae
Clusiaceae
Commelinaceae
Cyperaceae
Erythroxylaceae
Euphorbiaceae

Wedelia paludosa
Arrabidea sp.

Tabebuia serratifolia
Cordia ecalyculata
Cordia sellowiana
Cordia sp.

Cordia trichotoma
Tillandsia sp.

Protium cf. spruceanum
Rhipsalis sp.

Trema micrantha
Maytenus sp.

Couepia grandiflora
Licania sp.

Cletra scabra

Rheedia gardneriana
Commelina sp.
Cyperus sp.
Erythroxylum suberosum
Alchornea sidaefoia
Alchornea triplinervia
Croton piptocalyx
Croton urucurana
Hyeronima alchorneoides
Maprounea guianensis
Micrandra elata
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mal-me-quer
arrabidea
ipezinho
louro-pardo
juruti

canela-parda
bromélia
almecegueira

seriliva
fruta de ema

guaperé
bacupari
marianinha
tiririca
mercurio-do-campo
tapia

tapia

caixeta
sangra-d agua
licurana
bonifacio
leiteiro branco

ADA
AID
All, ADA
ADA
AID, All
AID

All

AID
AID
AID
All, AID
All

AID
AID
AID
AID
AID
AID
AID
All, AID
All

All, AID
AID, All
AID
AID
AID

Her
Esc
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Ep

Arv
Ep

Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Her
Esc
Arb
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
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Pera glabrata taboclva AID Sl Arv NA
Ricinus communis mamona ADA, AID EX Arb
Sebastiania serrata branquilho AID P Arv NA
Lamiaceae Aegiphila sellowiana tamanqueiro AID, ADA P Arv NA
Hyptis crinita erva-de-rato ADA P Her NA
Salvia guaranitica salvia AlID, ADA P Her NA
Vitex cf. montevidensis taruma AID P Arb NA
Vitex polygama taruma ADA, AID Sl Arv NA
Lauraceae Ocotea velutina canela-amarela AID ST Arv NA
Lecythidaceae Cariniana estrellensis jequitiba-branco All CL Arv NA
Leguminosae Caesalpinioideae = Hymenaea courbaril jatoba All P, CL Arv NA
Schizolobium parahyba guapuruvu AID, All Sl Arv NA
Sclerolobium paniculatum passuaré All ST Arv NA
Leguminosae Cercidade Bauhinia cf. forficata pata-de-vaca AID P Arv NA
Bauhinia longifolia pata-de-vaca All, AID Sl Arv NA
Bauhinia nitida pata-de-vaca All, AID P Arv NA
Leguminosae Faboideae Clitoria guianenesis clitéria AID P Her NA
Crotalaria depauperata crotalaria AID P Arb NA
Dimorphandra mollis barbatimdo-folha- P Arv NA
miuda
Lonchocarpus guilleminianus embira-de-sapo AID, All CL Arv NA
Lonchocarpus subglaucescens  embira-de-sapo All ST Arv NA
Machaerium villosum jacarandéa-paulista  AID, All, ADA P Arv NA
Machaerium aculeatum j;t;iranda—blco—de— AID, All P,ST Arv NA
Machaerium nyctitans jacaranda-branco All P, CL Arv NA
Platypodium elegans amendoim-do- AID, ADA Sl Arv NA
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Leguminosae Mimosoideae

Loganiaceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae

Stryphnodendron adstringens

Anadenanthera colubrina
Inga edulis

Inga uruguensis
Leucaena sp.

Mimosa bimucronata
Pipatadenia gonoacantha
Strichnos pseudoquina
Byrsonima verbascifolia
Camarea affinis
Tetrapteris sp.

Ceiba speciosa

Luehea candicans
Luehea divaricata
Luehea grandiflora

Sida acutifolia

Sida glaziouii

Sterculia chicha

Leandra sp.

Miconia sp.

Tibouchina chamissoana
Tibouchina pulchra
Cedrella fissilis

Cedrella odorata

Guarea guidonea
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campo
barbatiméo
angico-branco
ingazeiro

inga

leucena

marica
pau-jacaré
quina-do-campo
murici

camaréia

paineira
acoita-cavalo
acoita-cavalo
acoita-cavalo
guaxuma
guanxuma
Xixa

leandra
jacatirdo

gquaresmeira
cedro

cedro
marinheiro

ADA, AID
All, AID
AID

AID, All
ADA
ADA

All, AID, ADA
AID

AID

AID, ADA
AID

All, AID
AID

All, AID
AID

ADA, AID
ADA, AID
ADA, All
AID

AID

AID

All

AID, ADA
All

AID

P, CL

Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Her
Arv
Arb
Arv/Arb
Her
Esc
Arv
Arv
Arv
Arv
Esc
Her
Arv
Arb
Arv
Arb
Arv
Arv
Arv
Arv

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
EN
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
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Miristicaceae
Monimiaceae
Moraceae
Myrsinaceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae
Ochnaceae

Passifloraceae

Piperaceae
Poaceae/Cyperaceae

Polygonaceae

Guarea macrophylla
Trichilia pallida
Virola sebifera
Mollinedia schottiana
Ficus elastica
Rapanea ferruginea
Rapanea guianensis
Rapanea umbellata
Eucalyptus saligna
Eucalyptus urophylla
Eugenia pyriformis
Gomidesia sp.

Myrcia rostrata

Guapira oposita
Ouratea

Ouratea spectabilis
Passiflora sp.
Piper amalago
Brachyaria sp.
Cenchrus sp.
Chusquea sp.
Digitaria sp.
Melinis minutiflora
Paspalum sp.
Triplaris brasiliana
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marinheiro
catigua
ucuuba
canela-sebo

falsa-seringueira

capororoca
capororoca
capororoca
eucalipto
eucalipto
uvaia
araca
guamirim
mitda

jodo mole

folha-de-serra
maracuja-do-m
pimenteira
capim-braquiar
carrapicho
bambuzinho
capim-colchéo
capim-gordura
capim-guacu
pau-formiga

folha

ato

ia

All, AID

AID

AID

AID

ADA

All, AID, ADA
All

All

ADA, AID, All
ADA, AID, All
AID

ADA

AID

AID

ADA
ADA

AID

AID

AID, ADA
ADA

AID

ADA, All
AID

ADA
AID, ADA

ST
Sl
Sl
EX

R

EX
EX

Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arb

Arv

Arv
Arv
Arv
Esc
Arb
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Arv
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Rosaceae
Rubiaceae

Ruscaceae
Rutaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Sapotaceae
Smilacaceae
Solanaceae

Styracaceae

Rubus rosaefolius
Amaioua guianensis
Genipa americana
Guettarda viburnoides
Psychotrya sp.
Cordyline cf. spectabilis
Esenbeckia grandiflora
Metrodorea nigra
Zanthoxyllum chiloperone
Zanthoxyllum rhoifolium
Casearia arborea
Casearia comersonianna
Casearia decandra
Casearia sylvestris
Xylosma glaberrima
Allophylus edulis
Cupania oblongifolia
Cupania vernalis
Matayba elaegnoides
Serjania sp.

Pouteria torta

Smilax brasiliensis

Lycopersicum pseudocapsicum
Solanum granuloso-leprosum

Solanum lycocarpum
Styrax ferrugineus
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amoreira-do-campo AID

cinzeiro All
jenipapo AID
veludo AID

AID
guaraiva ADA, AID
guaxupita AID
chupa-ferro All
mamica-de-porca ADA, AID
mamica-de-porca All, AID
guacatonga All, AID
guacatonga All
guacatonga AID
guacatonga AID
espinheira ADA
chal-chal AID
gragoata All
gragoata AID, All
camboata All

AID
abiua AID

AID
tomateiro-bravo ADA
lobeira ADA, AID
joa-bravo ADA, AID
laranjinha do AID

Arb
Arv
Arv
Arv
Her
Arb
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Arv
Esc
Arv
Esc
Arb
Arb
Arb
Arv

NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
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cerrado
Typhaceae Typha angustifolia taboa AID P Her NA
Urticaceae Cecropia hololeuca embaulba-prateada All, AID P Arv NA
Cecropia pachystachia embauba branca AID, All, ADA P Arv NA
Verbenaceae Aloysia virgata lixeira AID, ADA, All P Arv NA
Cytharexyllum myrianthum pau-viola AID, All SI, ST  Arv NA
Vitaceae Cissus verticillata anil-trepador AID P Esc NA
Vochysiaceae Qualea multiflora pau-terra-do- AID ST Arv NA
campo
Zingiberaceae Hedychium coronarium lirio-do-brejo AID P Erva NA
Gimnospermas
Araucariaceae Araucaria angustifolia pinheiro-do-parand  All, ADA P, CL Arv VU
Pinaceae Pinus sp. pinheiro AID EX Arv
Taxodiaceae Taxus sp. pinheiro-japonés AID, ADA EX Arv
Pteriddfitas
Anemiaceae Anemia phyllitidis AID P Her NA
Blechnaceae Blechnum occidentale AID P Her NA
Blechnum brasiliense ADA, All P Her NA
Cyatheaceae Cyathea atrovirens samambaiacu AID Sl Arv NA
Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum feto-macho ADA, AID, All P Arb NA
Gleicheniaceae Dicranopteris flexuosa AID P Her NA
Gleichenella AID P Her NA
Lycopodiaceae Lycopodiella cernua licopddio ADA, AID, All P Her NA
Polypodiaceae Microgramma squamulosa AID EX Ep
Serpocaulon catharinae polipédio AID Sl Ep NA
Pteridaceae Adiantum tetraphyllum avenca AID Sl Her NA
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Pityrogramma trifoliolata ADA
Adiantopsis radiata avenca AID
Thelypteridaceae Thelypteris dentata AID, All
Thelypteris longifolia AID
Thelypteris hispidula ADA

SI

T T

Her
Her
Her
Her
Her

NA
NA
NA
NA
NA
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6.2.2. Avifauna
6.2.2.1. Caracterizacao da Avifauna Local

O inventéario da avifauna foi realizado através de contatos visuais e auditivos.
Os contatos visuais foram realizados com bin6culos Olympus (40 X 8) e alguns
dos contatos auditivos foram registrados em gravador Sony TCM-5000 com
microfone direcional Sennheiser modelo ME 66. Com a combinacédo desses
dois meétodos (contatos visual e auditivo), procurou-se amostrar todos o0s
ambientes da area de estudo que pudessem apresentar aves associadas e
produzir uma lista fidedigna da avifauna da area do empreendimento.

Os contatos visuais respondem pela maioria dos registros e deram-se através
de caminhadas no interior da gleba e no seu entorno. Como entorno foi
considerado um fragmento localizado fora da gleba e as areas abertas que se
estendem em direcdo a Serra do Japi. Essa area é formada por algumas
arvores esparsas e por eucaliptos. Desse modo, a avifauna do entorno foi
caracterizada percorrendo essas areas antropizadas e um fragmento continuo
ao fragmento localizado dentro da gleba, mas que nédo sofrerd intervencdo. A
principal referéncia bibliografica consultada € o trabalho “Aves da Serra do
Japi” (Silva, 1992).

Os contatos auditivos, quando devidamente gravados, servem como material
testemunho da presenca de determinada espécie na area. Para maximizar a
eficiéncia do levantamento das aves, foi utilizada a técnica do "play-back", na
qual as vocaliza¢cbes das aves sdo gravadas e reproduzidas de imediato (ver
adiante). Tal reproducédo induz a aproximacdo das aves, permitindo uma
visualizagao mais clara e uma identificagdo mais segura.

A analise de bioindicacdo foi baseada nos dados de abundéancia relativa e
sensibilidade a perturbacdes antropicas de Stotz et al. (1996) e na lista da
“Fauna Ameacada no Estado de S&ao Paulo” (Decreto 1998).

Os dados presentes na Tabela 1, referentes a sensibilidade, abundéancia
relativa e habitat preferencial de cada espécie, seguem Stotz et al. (1996), com
pequenas modificagfes. A identificagdo das espécies observadas se baseou,
principalmente, nas obras de Sick (1997) e Ridgely e Tudor (1989, 1994). A
nomenclatura e a sequéncia das espécies e familias segue Sick (1997).

6.2.2.2. Descricdo das areas amostradas

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Jundiai, nas
proximidades da Serra do Japi, que sera abordada para caracterizar a avifauna
regional.

6.2-26



~ CBC &

Indistrias Pesadas S.A. Consultoria Ambiental

A éarea onde estd localizada a gleba em questdo encontra-se sob forte
influéncia antropica; observam-se inumeras industrias, incluindo o Parque
Industrial da CBC e areas abertas pela acédo antropica, além de estar localizada
entre a Av. Antdnio Pincinato e a Rodovia SP 300.

A vegetacdo da area onde vai haver intervencao (ADA) encontra-se altamente
degradada, com o predominio de gramineas, arbustos de pequeno porte e
algumas arvores esparsas, sendo classificada como em estagio pioneiro de
regeneracao, foto 1 a seguir (ADA melhor descrita no item Vegetacao).

Foto 1. Vista da parte central da gleba recoberta com gramineas e pequenos arbustos.

Dentro da gleba observam-se pequenos fragmentos florestais degradados e
isolados. Estes fragmentos e as suas bordas foram preferencialmente
amostrados, cabendo ressaltar que esses fragmentos néo sofrerdo intervencéo
(AID).

A ADA como ja foi mencionado esta recoberta por gramineas,. desse modo,
praticamente ndo foram registradas aves nesse ambiente. As aves foram
registradas nos fragmentos contiguos (Areas Verdes | e Il) a area de
intervencdo e séo colocadas como Frag. na tabela de espécies do no Anexo |.
O entorno considerado refere-se aos fragmentos fora da gleba, localizados
mais proximos a Serra do Japi (apés a Av. Antdnio Pincinato). Esse entorno
também inclui as areas abertas percorridas até esses fragmentos e algumas
areas com varios individuos de eucalipto.
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6.2.2.3. Resultados

Foram registradas 44 espécies de aves, distribuidas em 23 familias (ver tabela
1).

As familias Emberizidae (sanhacos, tico-tico) e Tyrannidae (bentevi, suiriri)
foram as mais representadas, com nove (20%) e cinco (11%) espécies cada
uma. Essas duas familias totalizam 14 espécies e representam 31% dos
registros da area. As outras 21 familias, com 30 espécies, representam 69%
dos registros.

A familia Tyrannidae é a que apresenta maior riqueza de espécies na regiao
Neotropical. Por sua vez, o niumero de espécies da familia Emberizidae pode
estar superestimado, visto que a classificagdo adotada no presente trabalho
(Sick, 1997) junta algumas familias que geralmente séo consideradas familias
distintas. Neste trabalho, as espécies Coereba flaveola, que muitas vezes é
alocada na familia Coerebidae, e Molothrus bonariensis, comumente alocado
na familia Icteridae, sdo alocadas na familia Emberizidae e poderiam ter sido
colocadas em familias diferentes. Entretanto, isso néo influencia a diagnose
ambiental da area.

Essas duas familias, Emberizidae e Tyrannidae, respondem por 31 % dos
registros, evidenciando sua importancia para a caracterizagcdo da avifauna
local.

As porcentagens para o numero de espécies por familia encontram-se no
gréfico 1 a sequir:

Grafico 1: espécies/familias

9; 20% -
’ 2 @ Emberizidae
@ 5: 11% m Tyrannidae
30; 69% O Outras
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6.2.2.3.1. Sensibilidade a perturbacdes antropicas

Nao foram registradas espécies com sensibilidade alta a perturbacbes
antropicas. Dentre as espécies registradas na éarea, 40 (91%) apresentam
sensibilidade baixa a perturbacdes antropicas e 4 (9%) apresentam
sensibilidade média a perturbacdes antropicas.

As porcentagens para o parametro sensibilidade a perturbacdes antropicas
estdo representadas no grafico a seguir.

Grafico 2: sensibilidade a perturbacdes
antropicas
4: 9%
o Baixa
m Média
40; 91%

6.2.2.3.2. Abundancia relativa

A totalidade das espécies é considerada comum ou Bastante comum.

Foram registradas 38 espécies consideradas comuns, respondendo por 87%
dos registros, cinco consideradas bastante comuns, respondendo por 11%
dos registros e uma considerada bastante comum/distribuicdo agrupada
desuniforme, respondendo por 2% dos registros.

As porcentagens para o parametro abundéancia relativa estdo representadas
no gréafico a segquir.

6.2-29



~ CB <

Indistrias Pesadas S.A. Consultoria Ambiental

Gréfico 3;: abundancia relativa

5 1106 1 2% @ Comum

m Bast.comum

O B.comum/dist.agrupada

38; 87% .
desuniforme

6.2.2.3.3. Tipos de ambientes

Foram registradas duas espécies associadas a ambientes aquéaticos,
correspondendo a 5% dos registros. Nesta classificacdo inclui-se a o Martim-
pescador (Chloroceryle amazona), que segundo Stotz et al. (1996) é associada
a ambientes aquaticos, florestados.

Foram registradas 13 espécies associadas a ambientes ndo
florestados/florestados, correspondendo a 30% dos registros, e 21 espécies
associadas a ambientes nédo florestados, correspondendo a 47% dos
registros. Essas duas classificacbes agrupam aves que, via de regra, se
associam a ambientes abertos, totalizando 77% dos registros.

Apenas oito aves associadas a ambientes florestais foram registradas,
correspondendo a 18% dos registros.

As porcentagens para 0 parametro tipos de ambiente estdo representadas no
grafico 4 a segquir.
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Grafico 4: tipos de ambientes
2; 5%
8; 18% ° @ Nao florestal
21; 47% m Nao florestal/florestal
O Florestal
13: 30% O Aquatico

6.2.2.3.4. Andlise da avifauna registrada

Comentarios gerais sobre a avifauna registrada

O numero de espécies registradas, 44, é baixo quando comparado com outros
levantamentos levados a cabo em matas do interior de Sdo Paulo, como o de
Aleixo e Vielliard (1995) realizado na mata de Santa Genebra, remanescente
florestal de 250 hectares, localizado ao norte do municipio de Campinas, que
apresentou 134 espécies de aves.

O trabalho de Silva (1992) realizado na Serra do Japi, registrou 206 espécies
de aves. Assim, infere-se que o0 numero de espécies encontrados no presente
levantamento é realmente baixo. Entretanto, se levarmos em consideracédo o
alto grau de antropizacdo da area e o tamanho da gleba em questéo, acredita-
se que esse numero reflita a avifauna que habita a area em questéo e, assim, o
diagnéstico baseado na avifauna é valido.

Vielliard e Silva (1990) afirmam que as matas de planalto do interior de Séo
Paulo deveriam apresentar cerca de 280 espécies de aves e que alteracdes
nesse numero podem ser creditas a alteracdes ambientais. Sem duvida, mais
horas de trabalho em campo acrescentariam novas espécies a lista da avifauna
local, porém, o contexto ambiental da area do empreendimento, altamente
antropizado, e pertencente ao polo industrial de Jundiai/Cabretva, indica que o
namero de espécies registrado é reflexo da degradacao ambiental local.

A avifauna registrada pode ser considerada empobrecida, principalmente no
que diz respeito a espécies raras, ameacadas de extincdo ou extremamente
sensiveis a perturbacdes antrépicas (ver analise de bioindicag&o).
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N&o foram registradas espécies que constam da lista de animais ameacados
de extincdo em nivel estadual (Decreto, 1998) e federal (IBAMA, 2003) e
também nado foram registradas espécies florestais raras ou extremamente
sensiveis a degradacdo ambiental. A maioria das espécies é comum em
pequenos fragmentos de mata inseridos em uma paisagem extremamente
perturbada como a presente na gleba em questdo, e em areas abertas
decorrentes da acéo antropica.

Comparacéo da avifauna local com a registrada para Serra do Japi

Silva (1992) realizou um completo levantamento avifaunistico na Serra do Japi
e imediag6es, com 233 horas de observacdo. Nesse trabalho, 206 espécies de
aves foram registradas. Silva (op. cit.) dividiu as aves em associadas a floresta
e a areas abertas.

No presente trabalho foram registradas 44 espécies de aves, com predominio
de aves associadas a areas abertas (77%). O trabalho de Silva (1992)
abrangeu inumeros tipos de ambientes, diferentemente do presente
levantamento, que se restringiu a percorrer a area de intervencdo e o entorno
imediato. Desse modo, 0 numero de espécies ndo € comparavel.

Silva (1992) dividiu a avifauna da Serra do Japi em florestais, com 116
espécies (56%) e néo florestais, com 90 espécies (44%), mostrando um certo
equilibrio, que segundo Silva (op.cit.) poderia ser revertido facilmente a favor
das néo florestais se fossem adicionadas a essa categoria aves de ambientes
perturbados, como capoeiras e bordas de mata. Desse modo, os dados
coletados no presente trabalho refletem o diagndstico obtido por Silva (1992),
gue é um trabalho muito mais detalhado para a regido da Serra do Japi.
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Anexo 1

Tabela 1: espécies registradas (Jundiai - SP)

Consultoria Ambiemal

A tabela 1 mostra as espécies registradas nos fragmentos remanescentes da area
(Frag) e no entorno do empreendimento (Ent). Sdo fornecidos o nome cientifico e o
popular, o tipo e o local do registro, a sensibilidade a perturbacbes antropicas, a
abundéancia relativa e o habitat preferencial. As espécies marcadas com *** sdo
aquelas que foram registradas sobrevoando a &rea. Uma descricdo das &reas €
fornecida no item Descricdo das areas amostradas.

Familia; nome cientifico

Nome popular

Registro

Frag

Ent

S

TINAMIDAE

Crypturellus parvirostris Inhambu-choror6 Auditivo X B| C N

ARDEIDAE

Casmerodius albus*** Garca-branca-grande Observacéo B| C A

CATHARTIDAE

Coragyps atratus*** Urubu-comum Observacdo| X X B| C N;F

ACCIPITRIDAE

Rupornis magnirostris Gavido-carijo Observacdo| X B| C N;F

FALCONIDAE

Milvago chimachima Carrapateiro Observacdo| X B| C N

Polyborus plancus Caracara Observacdo| X X B C N

CARIAMIDAE

Cariama cristata Seriema Auditivo X M| RC N

CHARADRIIDAE

Vanellus chilensis Quero-quero Auditivo X B| C N

COLUMBIDAE

Columba picazuro*** Asa-branca Observacdo| X M| C N;F

Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijao  |Observacédo X B| C N

Leptotila verreauxi Juriti Observacdo| X X B[ C F

PSITTACIDAE

Aratinga leucophthalmus*** [Periquitdo-maracand Observacédo B| C F

CUCULIDAE

Crotophaga ani Anu-preto Observacdo| X X B| C N

Guira guira Anu-branco Observacéo X B[ C N

Tapera naevia Saci Auditivo X B| C N

STRIGIDAE

Speotyto cunicularia Buraqueira Observacédo X M | RC/ N

=]

TROCHILIDAE

Eupetomena macroura Tesourdo Observacdo| X B | RC N;F

Chlorostilbon aureoventris  |Besourinho-de-bico- Observacédo X Bl C N:F
vermelho

ALCEDINIDAE

Chloroceryle amazona*** Martim-pescador-verde |Observacéo B[ C A

PICIDAE
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Colaptes campestris Pica-pau-do-campo Auditivo X B| C N

Melanerpes candidus*** Birro Observacédo B | RC N;F

FORMICARIIDAE

Thamnophilus ruficapillus  [Choca-de-chapéu- Auditivo X B|RC| N;F
vermelho

FURNARIIDAE

Furnarius rufus Jodo-de-barro Auditivo X B| C N

Synallaxis spixi Jodo-teneném Auditivo X B| C N

TYRANNIDAE

Camptostoma obsoletum Risadinha Auditivo X B | RC N;:F

Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga- |Observacao X B| C N
amarela

Pitangus sulphuratus Bentevi Observacdo| X X B| C N;F

Myiozetetes similis Bentevizinho Auditivo X X B| C F

Tyrannus melancholicus Suiriri Observacdo| X B| C N;F

HIRUNDINIDAE

Notiochelidon cyanoleuca*** |Andorinha-pequena-de- |Observacgéo B| C N
casa

TROGLODYTIDAE

Troglodytes aedon Corruira Observacdo| X X B| C N

MUSCICAPIDAE

TURDINAE

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira Observacédo X B| C F

Turdus leucomelas Sabia-barranco Auditivo X X B| C F

MIMIDAE

Mimus saturninus Sabia-do-campo Observacdo| X X B| C N

VIREONIDAE

Cyclarhis gujanensis Pitiguari Auditivo X X B| C F

Familia; nome cientifico Nome popular Registro | Frag Ent |[S| Ab| Amb

EMBERIZIDAE

PARULINAE

Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra Observacédo X B| C N

Basileuterus culicivorus Pula-pula Auditivo X M| C F

COEREBINAE

Coereba flaveola Cambacica Observacdo| X B| C N;F

THRAUPINAE

Thraupis sayaca Sanhaco-cinzento Observacdo| X X B| C N;F

Thraupis palmarum Sanhaco-do-coqueiro Observacdo| X X B| C F

EMBERIZINAE

Zonotrichia capensis Tico-tico Observacdo| X B| C N

Volatinia jacarina Tiziu Observacdo| X B| C N

Sporophila caerulescens Coleirinho Observacdo| X B| C N

ICTERINAE

Molothrus bonariensis Chopim Observacdo| X B| C N;F
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6.2.3. Mastofauna
6.2.3.1. Material e métodos

Apb6s um reconhecimento preliminar da area de estudo a partir de imagens de
satélite, seguiu-se a primeira visita ao local do empreendimento, para busca de
informacdes sobre os mamiferos. Esta visita deu-se no dia 5 de novembro de
2006. Entre os dias 17 e 21 de marco de 2007 foi realizada uma segunda visita
para continuacdo de coleta de dados.

As técnicas utilizadas foram as tradicionais em levantamentos
mastofaunisticos: busca ativa por vestigios diretos e indiretos, armadilhas
fotogréficas e entrevistas com conhecedores da regido (Voss & Emmons, 1996;
Wilson et al., 1996).

Duas cameras-trap (armadilhas-fotograficas) foram instaladas proximas as
areas melhor conservadas da gleba (Areas Verdes | e Il), onde permaneceram
por 72 horas consecutivas. Para ampliar as chances de registro foram deixados
frutas e toucinho como ceva proximo as mesmas (figura 1).
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Figura 1 — (A) Ao fundo vista da vegetacdo secundaria em estagio inicial (Area Verde)
(B) Disposicao de uma das armadilhas fotogréaficas usadas nos estudos ambientais do
Loteamento Industrial “Multivias Il - P6lo Industrial e Logistico”.

As buscas por vestigios: pegadas (Becker & Dalponte, 1991; Oliveira &
Cassaro, 1999), restos alimentares, fezes (Chame, 2003), abrigos e fortuitas
visualizacGes foram efetuadas durante a primeira visita durante 6h, em todos
os pontos do Loteamento, e na segunda visita durante 12h.

Essas buscas foram efetivadas a pé, em caminhada lenta pelas trilhas pré-
existentes, dentro e proximas aos fragmentos, dando-se énfase as margens
dos corpos d'agua, tanto durante o dia quanto a noite. Esta atividade foi
complementada através de deslocamentos de automével, o que permite
aumentar eficientemente a amostragem em area.

A lista de espécies, instrumento primario para as analises subsequentes, segue
o0 ordenamento taxondmico de Wilson & Reeder (1993), modificado. A lista foi
composta considerando-se aquelas espécies identificadas em campo e as
espécies de provavel ocorréncia na area sob influéncia, direta e indireta, do
empreendimento. Nesse caso levou-se em consideracdo a tipologia
vegetacional e dados museoldgicos (Museu de Zoologia da Universidade de
Sao Paulo), registrados no municipio de Jundiai.

O status de conservacao das espécies segue a Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingédo (IBAMA, 2003), a Lista de Fauna Ameacgada do Estado
de Sao Paulo (SEMA/SP, 1998) sob os parametros conservacionistas da IUCN
(2005) e a Convencdao sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e
Flora Selvagem em Perigo de Extin¢cédo (CITES, 2005).
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6.2.3.2. Resultados e discussao

Foram identificadas apenas 6 espécies na Area de Influéncia do
empreendimento (ADA e AID — tabela 1). Apesar de ter um potencial alto para
a presenca de mamiferos, o resultado ficou aquém do esperado, muito
provavelmente devido ao estado de conservacdo da vegetacado local, bastante
alterada pela acdo antrOpica, constituindo-se basicamente de gramineas e
pequenos arbustos na maior parte da gleba (ADA) e fragmentos em estagio
inicial de regeneracédo na AlD.

A localizacdo da gleba também pode ser considerado um fator importante
nesse resultado, pois a mesma esta localizada entre uma rodovia (SP 300) e a
Av. Antbnio Pincinato, além de situar-se nas proximidades de industrias e
bairros residenciais, isolada de fragmentos melhor conservados.

Amostragens de longo prazo poderiam incrementar o numero de espécies para
a Area de Influéncia do empreendimento (ADA e AID), mas devido as
condi¢cdes de conservagao do local dificilmente a listagem alcangaria todo o
potencial esperado para sua area de Area de Influéncia Indireta (All) — Serra do
Japi e imediagoes.

Tabela 1. Mamiferos registrados na area de influéncia do Loteamento Industrial
“Multivias 1I” em Jundiai, Estado de Sao Paulo; relacionados com suas
caracteristicas biolégicas.

Legendas
OCORRENCIA(OC) CLASSES DE PESO |HABITO ALIMENTAR [ LOCOMOCAO(LO):
ent = entrevista (CP): (HA): arb = arboricola
vest = vestigios) l. ... >=100g her = herbivoro ter = terrestre
II. 101 >= 500g ON = ONiVORO sag = semi-aquatico
1. 501 >= 1000g
IV. 1001 >= 50009
V. 5001 > ...
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Taxon - (nome comum) oC CP HA LO
Classe mammalia

Ordem artiodactyla

Familia cervidae

Mazama americana (veado-mateiro) vest % her ter
Ordem rodentia

Familia sciuridae

Sciurus ingrami (serelepe, esquilo) ent il her arb
Familia myocastoridae
Myocastor coypus (ratdo-do-banhado, nutria) ent % her saq

Ordem Xenarthra

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus ent on ter
Ordem Lagomorpha

Familia leporidae

Sylvilagus brasiliensis (tapiti, lebre) ent her ter
Ordem Carnivora

Familia canidae

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) vest, foto on ter

Lista comentada das espécies e registro

Cerdocyon thous (cachorro do mato) — Esta espécie € noturna, solitaria (exceto
em época reprodutiva) e alimenta-se de pequenos mamiferos, invertebrados,
frutos e carnica. E o canideo mais facilmente observado, ocorrendo em varios
tipos de habitats, inclusive em areas de lavouras e pastagens.
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Cerdocyon thous fotografado por uma armadilha fotografica nas imediacdes da Area
Verde Il e pegada.

Mazama americana (veado) — Espécie predominantemente noturna e solitaria.
Individuos alimentam-se de brotos, flores, frutos e sementes. Pode ser
encontrada em areas florestadas, cerrado e éareas rurais, desde que haja
algumas areas de mata onde possam abrigar-se e se alimentar.

Pegada de Mazama americana
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Dasypus novemcinctus (tatu galinha) - Espécie muito comum. Apresenta habito
predominantemente noturno, terricola e solitario. Sua dieta é baseada em
artropodes e pequenos vertebrados. Pode ser encontrada em uma variedade
de habitats florestais primarios e secundarios.

Sphiggurus villosus (ourico cacheiro) — Esta espécie é arboricola, noturna e
solitéaria. Caracteriza-se por apresentar o corpo coberto de pélos modificados
em espinhos, utilizados como elementos de defesa passiva. Alimenta-se de
frutos, sementes e folhas e pode ser encontrado em areas de floresta primaria,
secundaria e proximo a plantagoes.

Myocastor coypus (ratdo-do-banhado) - vivem as margens de rios e lagos na
zona temperada da América do Sul. No Brasil habitam os Estados do Sul. Eles
cavam tocas ao longo das margens, as quais sdo simples tuneis que conduzem
a um "aposento interno". Alimentam-se de capim, raizes e plantas aquaticas.

Sylvilagus brasiliensis (tapiti, lebre) — O tapiti € noturno, solitario e terricola.
Alimenta-se de plantas tenras e brotos. E comumente visto no inicio da noite
nos ambientes que ocupa, incluindo florestas, matas de galeria e cerrado.

6.2.4. Herpetofauna
6.2.4.1. Introducgao

Dentro da zoologia estudo de anfibios e répteis € chamado de herpetologia, do
grego herpes, que significa coisa rastejante, que da medo. A herpetofauna
representa uma forma diferente de exploracdo do ambiente terrestre da
adotada pelas aves e mamiferos (Pough et al., 1998). A histéria biolégica
destes animais é determinada pelo controle e manutencdo da temperatura
interna do corpo. Enquanto aves e mamiferos dependem da energia obtida dos
alimentos ingeridos para manter a temperatura corporea constante, os anfibios
e répteis dependem diretamente da temperatura do meio ambiente para manter
a sua temperatura corpérea na medida ideal.

A herpetofauna forma um grupo proeminente em quase todas as comunidades
terrestres sendo que atualmente sdo conhecidas cerca de 5.000 espécies de
anfibios (Frost, 2004) e mais de 8.000 espécies de répteis (Uetz et al. 1995).
Mais de 80% da diversidade dos dois grupos ocorrem em regides tropicais
(Pough et al.,, 1998) cujas paisagens naturais estdo sendo rapidamente
destruidas pela ocupacdo humana. As conseqiéncias imediatas da destruicdo
das paisagens naturais sdo a remocao das populacdes e o seu isolamento nos
fragmentos remanescentes.
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Atualmente a classe Amphibia esta dividida em trés ordens Anura (sapos, ras e
pererecas), Gymnophiona (cobra cega) e a ordem Caudata (salamandras).
Somente a ordem Caudata ndo ocorre no Estado de Séao Paulo.

Atualmente, sdo conhecidas cerca de 180 espécies de sapos no Estado de Sao
Paulo, correspondendo a aproximadamente 35% das espécies conhecidas
para o Brasil, e cerca de 5% da diversidade mundial de anfibios. As florestas
ombrofilas densas e mistas, como a Mata Atlantica, concentram o maior
namero de espécies, ndo s6é em funcdo da maior pluviosidade, mas também
em funcdo do terreno acidentado da Serra do Mar e da Mantiqueira, que
ocasiona o isolamento geogréfico entre popula¢gdes e endemismo. As florestas
estacionais semideciduais, como as matas do interior do Estado de Sao Paulo,
apresentam menor biodiversidade que as ombréfilas densas e mistas, e maior
que a dos cerrados. Nas florestas estacionais semideciduais poucos
levantamentos de espécies foram feitos, o que impossibilita qualquer
generalizacdo acerca da riqueza de espécies de anfibios desse ambiente
(Haddad, 1998).

Algumas espécies, provavelmente endémicas do Estado de Séao Paulo, estdo
desaparecidas e talvez extintas. Diversas espécies parecem estar sofrendo
declinios populacionais no Estado, bem como em outras regides da Mata
Atlantica. Como consequéncia do desmatamento, as espécies de sapos de
areas abertas, como aquelas originalmente cobertas por cerrados, tém
expandido geograficamente seus limites, em detrimento das espécies de mata.
Com os desmatamentos promovidos pelo homem, espécies ecologicamente
mais generalistas de areas abertas como Leptodactylus fuscus e Physalaemus
cuvieri foram beneficiadas, passando a ocorrer também nas areas cobertas por
matas anteriormente. Ao mesmo tempo, algumas espécies de mata, que
ocorrem em clareiras naturais adaptaram-se as novas condi¢cdes dos
ambientes abertos, como no caso de Hyla faber e Eleutherodactylus juipoca.

Certamente diversas espécies de sapos do estado de S&do Paulo foram extintas
antes que especialistas pudessem ter acesso a alguns exemplares (Haddad,
1998).

Os répteis sem incluir as aves formam um agrupamento informal composto
pelas ordens Chelonia (tartarugas, cagados e jabutis), Crocodylia (jacarés e
crocodilos) Rhyncocephalia (tuatara) e Squamata (lagartos, cobras e
anfisbenideos). Todos estes grupos estdo representados na fauna nativa do
Estado de S&o Paulo, com exce¢do da ordem Rhyncocephalia que é endémica
da Nova Zelandia (Pough et al., 1998)

Dados da literatura e de acervos de museus indicam a ocorréncia de 186
espécies de répteis no Estado de S&o Paulo: 2 jacarés, 11 quelbnios, 10
anfisbenideos, 38 lagartos e 125 serpentes, correspondendo a 40% das
espécies registradas para o Brasil e aproximadamente 3% da diversidade
mundial de répteis (Marques et al., 1998).
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6.2.4.2. Metodologia

Os dados foram levantados através de pesquisas a bibliografia pertinente e
durante as visitas a campo através do método de busca ativa de espécimes
através de censos diurnos, crepusculares e noturnos, além de entrevistas com
funcionéarios do Loteamento Multivias I.

6.2.4.3. Resultados

Anfibios

Anfibios sdo animais ectotérmicos com pele umida e permeavel que permite a
absorcdo de agua e a respiragdo cutanea, por iSSO mesmo susceptiveis as
substancias toxicas contidas no meio ambiente. Tanto a 4gua quanto os gases
atravessam facilmente a pele destes animais, tornando-os relativamente mais
sensiveis a poluicdo ambiental.

No Brasil, a ordem Anura é a mais diversificada. Reconhecidas popularmente
COMO sapos, ras e pererecas, as especies dessa ordem ndo possuem cauda,
mas apresentam membros posteriores adaptados ao salto. Os machos emitem
vocalizagcbes caracteristicas durante o periodo reprodutivo para atrair as
fémeas e/ou defender seu territério de machos rivais. A maioria das espécies
possui fases larvais (girinos) aquaticas, com alimentacdo ativa. De maneira
geral, os anfibios ndo possuem nomes populares difundidos. Somente as
espécies mais conspicuas recebem nomes que apresentam grande variacado
regional. Os trés nomes mais utilizados para o grupo - sapos, ras e pererecas -
referem-se a trés tipos morfolégicos basicos associados, respectivamente, mas
nem sempre corretamente, as familias Bufonidae, Leptodactylidae e Hylidae.

Sao considerados sapos aquelas espécies cujos exemplares possuem pele
seca e rugosa, habito terrestre e locomogdo por pequenos saltos. As ras sao
exemplares com pele lisa, pernas desenvolvidas e adaptadas a grandes saltos
e habito geralmente aquatico. Pererecas sao as espécies arboricolas, com
discos digitais nas extremidades dos dedos, olhos grandes e membros
delgados e longos.

A listagem a seguir apresenta as possiveis ocorréncias para a Area de
Influéncia do empreendimento (segundo Morellato, 1992) e os registros feitos

(*)-
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Ordem Anura

Familia Brachycephalidae

Brachycephalus ephippium

Familia Bufonidae
Bufo crucifer

Bufo ictericus

Familia Centrolenidae

Centronella cf. eurygnatha

Familia Hylidae
Hyla arildae
Hyla bischoffi
Hyla sp

Hyla faber

Hyla fuscovaria
Hyla hayii

Hyla hiemalis
Hyla leucopygia
Hyla prasina
Phasmahyla cochranae

Phyllomedusa burmeisteri

Bnﬁsullnria An\fhiemaf

pingo-de-ouro

sapo (*)

sapo, cururu (*)

ra-de-vidro

perereca-verde
perereca

perereca (*)
sapo-ferreiro (*)
perereca-de-banheiro
perereca
perereca-do-inverno
perereca-verde
perereca
perereca-da-folhagem

perereca-da-folhagem
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Familia Leptodactylidae

Crossodactylus sp razinha-do-riacho
Eleutherodactylus binotatus ra-da-mata
Eleutherodactylus guentheri razinha
Eleutherodactylus juipoca rézinha-do-capim
Eleutherodactylus parvus rézinha

Hylodes cf. ornatus ré-das-cachoeiras
Leptodactylus cf. ocellatus rd-manteiga
Physalaemus cuvieri ra-cachorro
Proceratophrys boiei sapo-de-chifre
Répteis

Sao chamados de répteis os vertebrados ectotérmicos que possuem 0 COrpo
coberto por plastrées, placas 6sseas ou escamas; e sdo dotados de ovos
amnidticos, ou seja, capazes de se desenvolverem em ambiente terrestre.
Trata-se de um grupo com uma longa historia evolutiva e uma grande
diversidade de formas fosseis extintas.

Os representantes atuais deste grupo constituem quatro ordens distintas: os
rincocefalios (tuataras) restritos a duas espécies endémicas da Nova Zelandia;
os testudineos (tartarugas, cagados e jabutis), de distribuicAo cosmopolita; os
crocodilianos (jacarés e crocodilos), na verdade mais aparentados as aves que
aos demais répteis; e a ordem Squamata, cujos representantes sdo as
serpentes, os lagartos e as anfisbenas ou cobras-de-duas-cabecas.

A listagem a seguir apresenta as possiveis ocorréncias para a Area de
Influéncia do empreendimento (segundo Morellato, 1992) e os registros feitos

(*)-
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Serpentes
Familia Colubridae

Chironius bicarinatus
Chironius exoletus
Dipsas bucephala
Erythrolamprus aesculapii
Liophis miliaris
Oxyrhopus guibei
Philodryas olfersii
Philodryas patagoniensis
Rhadinaea affinis
Spilotes pullatus
Xenodon neuwiedii

Familia Viperidae
Bothrops jararaca
Crotalus durissus

Lagartos

Familia Gymnophtalmidae
Pantodactylus schreibersii

Familia Polychridae
Enyalius iheringii
Urostrophus vautieri

Familia Scincidae
Mabuya frenata

Bnﬁsullnria An\fhiemaf

cobra-cipo
cobra-cip6
dormideira, jararaca
coral, cobra-coral
cobra-d"agua

coral

cobra-verde
parelheira

caninana
jararaca

jararaca (*)
cascavel

camaledo

lagartixa (*)
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Familia Teiidae
Tupinambis teguixin teid (*)

Anfisbena

Familia Amphisbaenidae
Amphisbaena alba cobra-cega

Consultoria Ambiemtal
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