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Relatério de Impacto Ambiental da Barragem do
Cérrego do Engenho Seco

O presente documento apresenta o Relatério de Impacto
Ambiental da barragem localizada no Municipio de Louveira,
no ambito dos servigos técnicos de engenharia para a
“ELABORACAO DE PROJETO BASICO, ESTUDOS
AMBIENTAIS E PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
DO CORREGO ENGENHO SECOQ’, de acordo com o Termo
de Referéncia elaborado em atendimento ao Oficio S.G.A. no
173/2016, de 13 de junho de 2016, da Secretaria de Gestao
Ambiental do Municipio de Louveira, fundamentado no Oficio
no 418/16/IE de 24 de maio de 2016 e respectivo Parecer
Técnico no 273/16, emitidos pela CETESB em 20/12/2016.
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1. INTRODUGCAO
O presente documento apresenta o0 RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), que é um

compilado conclusivo e ilustrado do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), com o objetivo de analisar
e discutir junto a populagéo as condigdes de implantagdo da Barragem do Corrego do Engenho

Seco.

0 édrgao licenciado é o responsavel pela analise deste relatério e pela publicagdo em edital. Uma
vez anunciado pela imprensa local, abre-se o prazo de 45 dias para solicitagdo de audiéncia
publica, que podera ser requerida por 50 ou mais cidaddos ou pelo Ministério Publico. Apos a
realizacdo de quantas audiéncias forem necessarias para esclarecimento do projeto a populagéo,
sera elaborado o parecer final, que compdem o licenciamento prévio para realizagdo da etapa de

Implantacéo da barragem.

A barragem do Corrego Engenho Seco esta prevista para ser implantada no municipio de Louveira
em uma regido rural localizada a sudeste do centro urbano da cidade, no bairro da Abadia. Os
principais acessos a bacia sdo pelas Rodovias; a Anhanguera (SP-330) e a Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348).

O cdrrego Engenho Seco é afluente da margem direita do Rio Capivari, na porgdo sudeste da
UGHRI 5 denominada Alto Capivari, que engloba os municipios de Louveira e Jundiai, parte

integrante das Bacias do PCJ - Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. A bacia abrange uma area de
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drenagem de aproximadamente 13,5 km2 e esta localizada na regido centro-leste do Estado de
Séo Paulo.

1.1 OBJETIVO DO PROJETO

A barragem terd como finalidade a regularizagdo de vazbes para abastecimento publico e
fornecimento de agua de forma mais segura a populagdo de Louveira-SP, principalmente em
época de estiagem prolongada. O empreendimento conta ainda com outras instalagdes, como a
implantagéo de tomada d’agua, conduto de adugéo; vertedouro; obras de desvio, e sistema de
transposigao para peixes. O reservatorio de regularizagdo, em primeira instancia, tem a fungéo de
armazenar agua que escoa em um curso d‘agua, porém a finalidade deste armazenamento pode
ter distintos objetivos para beneficiar a sociedade: Abastecimento da populacdo/

Irrigag@o/Navegacéo/ Controle de cheias.

1.2 ABASTECIMENTO PUBLICO

Destaca-se que atualmente o Municipio de Louveira tem como principal fonte de agua para
abastecimento as captagdes no rio Capivari e no cérrego Feta, as quais nao foram suficientes para
0 abastecimento durante a grave estiagem que acometeu o estado nos Ultimos anos, uma vez que

n&o existem reservatorios de regularizagdo no municipio.

O projeto da barragem do cérrego Engenho Seco faz parte do conjunto de medidas de curto e
médio prazo para a ampliacdo do sistema de abastecimento e do atendimento as demandas
hidricas em Louveira, a qual deve atingir 265 I/s no ano de 2033. A barragem do cérrego Engenho
Seco, segundo o planejamento inicial, devera regularizar sozinha 142 L/s (100% do tempo) e 164

L/s (98% do tempo), ampliando o atendimento de mais 50.000 habitantes.

2. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

A regido, em presente situagdo de déficit hidrico, demanda uma solugdo integrada as baixas
vazdes e a ma qualidade das aguas dos rios regionais, no sentido de atender as metas de
universalizagdo do abastecimento e tratamento de efluentes, fixadas nas Estratégias de
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Sdo Paulo 2020, embasadas em consonancia com a

Gestao Sustentavel das Aguas apresentada na Conferéncia de Dublin:

[...] a escassez e o desperdicio da dgua doce representam sérias e crescentes
ameacas ao desenvolvimento sustentavel e a protegdo ao meio ambiente, &
satide e o bem estar do homem, a garantia de alimentos, o desenvolvimento
industrial e o equilibrio dos ecossistemas [...J(Declaracédo de Dublin, 1992).
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Outro conceito a ser referenciado no cenario regional € o “estresse hidrico”, que se refere ao
volume insuficiente para atender as necessidades minimas de agua para manter uma qualidade de
vida adequada em regiées moderadamente desenvolvidas (apud REBOUCAS, 2004)'. No que
tange a disponibilidade, acessibilidade e distribuicdo de agua, a Organizagdo Mundial da Saude

(OMS) relaciona a situagao de estresse hidrico em categorias: Q)

(0

[...] o indice suficiente, com vazéo acima de 2.500m%hab./ano, e o indice
critico, com 1.500m¥hab./ano. O “estresse hidrico” se refere a uma
disponibilidade inferior a 1.000m¥hab./ano de agua nos rios de um
determinado territorio [...]

—/
No Estado de Sdo Paulo, é crescente a mobilizacdo em torno da gestdo das &guas -
principalmente no que concerne a oferta e a ampliagdo dos servigos de agua e esgoto (0
tratamento de efluentes domésticos, das aguas residuais e da polui¢do difusa), de modo que a
insuficiéncia no abastecimento, também é causada pela dificuldade ainda constatada na coleta e
tratamento dos residuos, acessibilidade e distribuicdo da agua. Nestes termos, a solicitagcdo de
ampliagdo das demandas hidricas na regido das bacias PCJ, reforca a mitigagdo dos conflitos pelo

uso da agua no ambito da macrometrépole, corroborando para a integragéo das politicas setoriais

em projetos de
desenvolvimento regional. A
] . .
Secretaria  Estadual  de . v 8 Bacias dos rios
Piracicaba
. 19 1
Planejamento e i Capivari e

Desenvolvimento  Regional, i Jundiai

que coordena os ftrabalhos
do Plano de Bacias PCJ
2010-2020, ratifica que o Disponibilidade

' ;
per capita - 2010 . '

“foco do Plano ¢ trabalhar o

consumo humano, incluindo

e a . I8 Abundante (>12.500 m*¥hab x ano)
a mitigagéo de conflitos, que [ Muito Rica (entre 10.000 e 12.500 m¥hab x ano)
[ JRica éentre .000 e 10.000 m*hab x ano)

i3 n3 5 [_1ldeal(entre 2.500 e 5.000 m*/hab x ano
Ja ndo sao raros entre as L ISSEEATE PRl 2 500 mRab » aun)

regiéeS” @ Critica(< 1.500 m*hab x ano) Fonte: DAEE (2011); SEADE (2011)

' REBOUCAS, A . C. Le probléme de I'eau dans la zone semi-aride du Brésil. 1973 159p.Tese
(Doc., és Sci) - Universidade de Strasbourg, Strasbourg, 1973
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21 INSEGURANCA
HIiDRICA

No contexto de incentivo a

prosperidade  econémica  do |
interior paulista, a “seguranca
hidrica”, conceito que considera a
garantia da oferta de agua para o
abastecimento humano e para as

atividades produtivas em

Lixa do Barragem do
Cérrego Engenho Seco

situagdes  criticas, configura-se Corrego Engenho Seco

aléem de imprescindivel a

sustentacdo das populagdes,

como meta prioritaria na implementagdo de novas agdes no ambito da multifuncionalidade dos
recursos hidricos estaduais e federais. Acerca desta referéncia, a ANA (Agéncia Nacional das
Aguas) em agosto de 2014 apresentou o Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH)2. O
objetivo do plano é definir as principais intervengdes estruturantes e estratégicas de recursos
hidricos para todo o Pais, tais como barragens, sistemas adutores, canais e eixos de integragao,
para garantir a oferta de dgua para o abastecimento humano e atividades produtivas. Outro foco

do plano é reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias).

2.2 Justificativas Técnicas e Econdomicas

Sob o viés técnico, a implementacdo de agdes que colaborem para o aumento da seguranga
hidrica no municipio, o qual ndo possui hoje nenhuma estrutura de regularizagao ja se configura
como emergencial, tendo em vista os eventos criticos de seca, ja ocorridos, e a indisponibilidade

de &gua por periodos, por ora, curtos.

A escolha do Corrego Engenho Seco, tecnicamente, pode ser justificada pela sua area de
drenagem adequada para a regularizagdo das vaz0es necessarias; a existéncia da captagdo na
prépria bacia (ndo ha necessidade de sistema adutor), assim como de toda infraestrutura de
tratamento e abastecimento publico. A bacia a montante do eixo proposto delimita uma area

totalmente inserida no municipio, em regido de manancial.

De forma a garantir um abastecimento sustentavel ao longo do tempo e também explorar o

potencial hidrico da bacia, dado que uma obra de reservagao ¢é de certa maneira unica, o objetivo

> No &mbito do Programa de Desenvolvimento do Setor Agua (Interdguas).

10
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hidrolégico do projeto foi de atender cerca de 70% da demanda total para 2040, além de garantir a

regularizacao de ao menos 76,7% da vazdo média (164 I/s).

As condigbes topograficas dos varios locais estudados elegeram o sitio atual, tanto pelo pequeno
volume que teria 0 macigo da barragem, quanto pelas facilidades oferecidas para a implantagéo
das estruturas complementares (vertedouro, galeria, tomada d'agua). No local escolhido, o
reservatorio formado estara submergindo somente areas com pouca utilizagdo agro-pastoril e
praticamente sem ocupacéo, ressalta-se que, o manancial estara distante de provaveis cargas
difusas e pontuais de origem urbana, menores custos de desapropriagdo e protegido de futura

ocupagao urbana.

Do ponto de vista ambiental, sob a o6tica dos beneficios provenientes de maior oferta hidrica,
contra os impactos ambientais e ecolégicos do reservatério; considera-se que as externalidades
decorrentes podem ser eliminadas ou mitigadas, seja na fase de planejamento, pela sele¢do da
posicao de eixos que comprometam minimamente a paisagem e a ecologia local, assim como, nos
estudos de disposi¢do das estruturas de arranjo, ou na fase de implantagdo, pela adogdo de

medidas de monitoramento e compensagdo ambiental para atenuar os impactos remanescentes.

Dentre as externalidades positivas, a construgdo da barragem n&o apenas impulsiona o
desenvolvimento regional, por meio de uma maior oferta hidrica, atraindo investimentos, como

previne que a regido, em plena prosperidade econdmica, sofra estagnagéo, que geralmente é

1n
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refletida no aumento dos indices de desemprego e pelo abatimento dos indices de qualidade de

vida, aspecto qual, a oferta de 4gua é determinante.

2.3 CONSUMO FUTURO DA AGUA

A analise da dindmica socioecondémica (3) tem como objetivo subsidiar a mensuragdo das
necessidades de consumo futuro de agua nos municipios que compdem as Bacias PCJ; no
contexto das regides metropolitanas institucionalizadas do Estado (Séo Paulo, Campinas, Baixada
Santista, Vale do Paraiba e Litoral Norte), e as aglomeragdes urbanas (Sorocaba, Jundiai e
Piracicaba), que concentram 73,3% do total da populagdo paulista, 83,4% do Produto Interno
Bruto (PIB) estadual e 27,6% do PIB brasileiro (COBRAPE, 2011). A populacdo das bacias PCJ é
de 5,5 milhdes de habitantes, dos quais 5,2 milhdes séo referentes & populagéo urbana (IBGE,
2010, Plano de Bacia PCJ 2011).

Evolugao e estimativa do crescimento populacional na regido das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai entre o periodo entre 2000 e 2035.

POPULAGAO URBANA POPULAGAO TOTAL
2000 3.970.000 4.220.000
2003 4.386.980 4.667.000
2007 4.716.920 5.018.000
2012 5.097.620 5.423.000
2014 5.370.426 5.572.000
2020 5.760.398 5.898.808
2035 5.880.246 5.991.087

Fonte: Adaptado do Plano das Bacias Hidrograficas 2004-2007 dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(CBH- PCJ, 2006), considerando um percentual fixo para a populagéo urbana de 94% da
populacao total.

A expectativa de crescimento populacional e de aumento das atividades econdmicas nas bacias
PCJ resultara, portanto, numa maior presséo de demanda por abastecimento de agua, sendo
necessaria a adogdo de medidas que garantam tanto o fornecimento como a garantia de

atendimento a esses novos consumidores. Desse modo, 0 aumento da disponibilidade hidrica

3 A metodologia aplicada para a obtencdo das proje¢des populacionais no cendrio tendencial é similar a utilizada
pelos estudos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no ambito do Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL: Atlas das Regifes Metropolitanas — Abastecimento Urbano de Agua,
Atlas da Regido Sudeste.

12
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mediante obras de regularizacdo de vazles,
como o barramento do Cérrego Engenho Seco,

devem ajudar a alcancar tais objetivos.

24 SEGURANGA HIDRICA PARA
LOUVEIRA

A implantagdo da Barragem do Cdrrego
Engenho Seco justifica-se pela necessidade de
atender ndo so & crescente demanda hidrica da
cidade de Louveira como garantr o
fornecimento de agua para a populagdo em
periodos de estiagens, uma vez que a cidade
ndo dispde de nenhuma estrutura de

regularizagdo em seu territorio.

Em 2014 o municipio desenvolveu um amplo
estudo denominado “Estudos de Disponibilidade
Hidrica de Mananciais e de Concepgdo para
Melhoria e Ampliagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Louveira”. Apés um
abrangente diagnostico e estudos de alternativa,
foram definidas intervengdes prioritarias na
bacia do Corrego Feta, atual ponto de captagéo
e onde se localiza a Estacao de Tratamento de
Agua (ETA) municipal, de modo a garantir um
volume de regularizacdo, atendimento as
demandas no horizonte de projeto e sinergias

com o sistema j& implantado.

Considerando a possibilidade de novos
episddios climaticos atipicos, que muitas vezes
resultam em notério déficit hidrico regional, a
implantag@o da barragem no Cérrego Engenho
Seco busca aumentar a disponibilidade de agua

bruta por meio da regularizacdo de

LOUVEIRA: Qualidade de vida em
Louveira: agua suja ha trés anos
Publicado em 18/05/2015 -
http://www.fn10.com.br/louveira-
qualidade-de-vida-em-louveira-agua-
suja-ha-3-anos/

“[...] Néo séo raras
reportagens sobre a qualidade de
vida em Louveira e cada vez mais
comuns as reclamagoes por falta
d’égua e ma qualidade da mesma na
regido.Entre final de abril e comego
de maio, houve intimeras dentincias
sobre a distribuigéo hidrica na
cidade [...]".

LOUVEIRA: Fim de semana sem
agua para louveirenses

Publicado em
01/09/2014 -
http://www.fn10.com.br/louveira-fim-
de-semana-sem-agua-para-
louveirenses/

“[...] 26 mil é o nimero
de pessoas ficaram sem dgua em
Louveira, 2 milhdes de reais sdo
pagos para que caminhdes pipa
abastecam os reservatorios da
cidade e chega a 14% a umidade
relativa do ar, sendo 12%
considerado clima desértico.Entre os
dias 22 e 24, milhares de moradores
de Louveira ndo puderam contar,
mais uma vez, com a agua em suas
casas. Segundo moradores nédo
houve qualquer aviso sobre o
repentino corte de agua. [...J"

LOUVEIRA: Falta d’agua atinge
Louveira, de novo!

Publicado em
27/10/2014 -
http://www.fn10.com.br/louveira-
falta-dagua-atinge-louveira-de-novo
“[...] Muito se vé sobre problemas de
falta d’agua no estado de Séo Paulo,
mas a crise parece ter chegado de
vez em Louveira. Durante toda a
semana dentincias foram feitas
sobre a interrupgéo de
abastecimento de dgua em bairros
de toda a cidade, inclusive areas
nobres. [...]"enfrentam sua pior seca
com ameaga ao abastecimento prego de
1,1 bilhéo de reais. O Consoércio
Intermunicipal das Bacias dos PCJ
acredita que ndo bastara mais
conseguir agua do Sistema
Cantareira, a partir deste ano sera
preciso que as cidades

Pagina: 1059
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aproximadamente 164 I/s, superior aos 115 I/s estimados no Plano. Com a barragem o sistema de
captacdo no Cérrego Feta devera atingir ao menos 200 I/s.

Atualmente, séo retirados 140 I/s sem reservatério de regularizagdo, e portanto, sujeito a secas e
indisponibilidade conforme relatado durante todo o periodo de 2013 a 2015. A vaz&o minima
observada foi inferior a 70 I/s.Esse empreendimento esta inserido nas medidas em andamento
para atingir uma disponibilidade 240 L/s em Louveira, para uma populagdo de aproximadamente
79.000 habitantes.

Durante a seca dos ultimos anos, 0 municipio de Louveira experimentou diversos momentos de
falta d’agua. Durante o periodo, foram tomadas medidas emergenciais como busca por um
manancial alternativo, no caso o Cérrego Rainha e o Rio Capivari, porém ambas as captagdes se
mostraram bastantes inseguras dada a baixa qualidade das aguas. A necessidade de intervencédo
para a regularizagao de volumes de agua da cidade é um problema antigo, muito relatado por
moradores e pode ser facilmente constatado nos excertos de reportagens apresentados mais
adiante.

A barragem do Corrego Engenho Seco ira garantir, portanto, seguranga hidrica e dgua de boa
qualidade para os habitantes de Louveira, redugdo da pressdo sobre 0s mananciais
compartilhados, como o Rio Capivari, € cumprir as metas do Plano de Disponibilidade Hidrica do

municipio.

2.5 METODOLOGIA DE ESTUDO

O relatorio de impacto ambiental - RIMA reflete as conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental e

esta apresentado de acordo com os métodos de elaboragdo do EIA ilustrados na figura abaixo:

Anélise do projetoe Andlise preliminar Definigao de fatores
reconhecimento - dos impactos —P ambientais e
ambiental ambientais abrangéncia do estudo
W
Proposicao de Anélise ooz
medidas e programas < dos impactos < D;?;g:::lo
ambientais ambientais
‘[
\'W‘
- Conclusoes
Cenangs — %
prospeciivos recomendacoes
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Além dos métodos de diagndsticos e avaliagao de impactos, os objetivos e justificativas do projeto,
sua relagdo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas governamentais

também foram contemplados no item: projetos colocalizados e sinérgicos ao empreendimento.

A descrigdo do projeto de engenharia e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, estéo
descritas no Estudo de Impacto Ambiental nas fases de construcéo e operagéo, em cada érea de
influéncia. A sintese dos resultados dos estudos e da matriz de interagdo de impactos; gerou uma
lista de provaveis impactos ambientais da implantagéo e operagdo da atividade, considerando o
projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os

métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificagéo, quantificagéo e interpretagéo.

A compilagdo de todos os dados primarios também possibilitou a caracterizagédo da qualidade
ambiental futura da area de influéncia (ADA), e os efeitos esperados das medidas mitigadoras
previstas em relagdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser
evitados, e o grau de alteragéo esperado. Por fim foi elaborado um programa de acompanhamento
e monitoramento dos impactos; com as recomendagdes necessarias para cada impacto

identificado.

3. DEFINICAO
DA AREA
DE
ESTUDO

Area Diretamente Afetada

AREA DE INFLUENCIA
|N DlRETA (A") | Area de Influéncia Direta l

A barragem do Cdrrego 1 l

Engenho Seco situa-se

em uma pequena bacia

de apenas 13,5 km? a

Area de Influéncia Indireta

oeste da area urbana de
Louveira. Essa bacia
representa 0,8% da area territorial da bacia do Rio Capivari e 20% da area do municipio. De
acordo com os dados ja apresentados e discutidos anteriormente nesse relatério o eixo situa-se
poucos quildmetros a montante da Barragem do Codrrego Fetd, empreendimento este em

implantagédo com a finalidade de armazenamento e regularizagao de vazdes para abastecimento.
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Ja h& muitas décadas a captagao de agua é feita estritamente no corrego Fetd, sendo esse ultimo
uma captagdo emergencial, ndo havendo, portanto, alteracdo positiva ou negativa relevante em
cursos hidricos que abastecem os municipios a jusante como o Rio Capivari. Dada a pequena
monta da vazéo regularizada (inferior a 168 L/s) e a demanda atual e esperada no futuro, ndo séo
esperadas também alteragdes relevantes para além da barragem do Cérrego Feta, seja na
quantidade de agua descarregada no Rio Capivari,seja na qualidade dessa agua, uma vez que

hoje essa agua ja é captada sem regularizagao.

Para o meio fisico, portanto, embora se tenha consultado bibliografia e dados para toda UGRHI 5,
especial interesse se deu ao Rio Capivari nos arredores do municipio, sendo esta regido
considerada a All. Para o meio biético, foi realizado extenso levantamento dos grupos interesse e
das areas de conservacdo da UGRHI 5, com énfase nas areas de conservagéo e de conectividade
das proximidades, como a APA Jundiai. Para o meio socioecondmico, partindo das premissas do
meio fisico e da magnitude do empreendimento, ndo se esperam efeitos positivos e negativos
relevantes fora do municipio de Louveira, razéo pela qual uma analise mais aprofundada das

condigdes atuais e esperada foi feita para a area do municipio.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A AID compreende a bacia do Cérrego Engenho Seco até o desemboque no Cérrego Feta, e
corresponde a area de abrangéncia dos estudos dos meios fisico e bi6tico. Para o meio
socioecondmico, a AID compreende além das bacias do Corrego Feta e Engenho Seco, os setores
censitarios de Louveira (20, 21, 22, 24, 25, 32, 37 e 51) que ocupam 0s espagos urbanos e
periurbanos da organizagdo social do municipio, acrescidos de areas agricolas, turisticas,

mananciais e de conservagao urbana.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A ADA corresponde ao ambiente permanentemente modificado pela barragem e reservatorio,
acrescido da faixa de 100m, referente & futura Area de Protegdo Permanente (APP). Essa area foi
considerada para os meios Fisico, Biotico e Socioecondmico para a elaboragdo deste estudo. As
areas de apoio (canteiro de obras, areas de empréstimo, bota-fora e acessos) e de desapropriagéo

estao também contempladas nessa area de influéncia.
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AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

) | MANCHA DE INUNDACAO
2491 ha s

EIXO DA BARRAGEM
DO CORREGO
PASSARINHO

Estdgio Inicial 4,65 ha
Estagio Médio 17,70 ha
egetacao Nativa a ser id
E’f&ﬁ;::‘" 0,25 ha
\\ Intervencao em Unidades de Conservagdo Nao haverd
EIXO DA . ADA -
BARRAGEM DO '-‘.__‘- 109 ha Intervencdo no Patriménio Histdrico e Cultural N&o haverd
CORREGO FETA "\\ Intervenciio em Area de Vastigios Arqueologicas Nio haverd
EIXO DA BARRAGEM DO '\"--.__“ Intervencao em Equipamentos Publicos Nao havera
CORREGO ENGENHO SECO M Velume de Sclo Movimentado 694,457,499 m3
\"“--.L Mimero de Estimado de Familias a serem Desapropriadas 20
R"‘\H Namero Estimado de Edificagdes a serem Desapropriadas 80
"‘-._‘_ Area de Desapropriagio 37,00 ha
\'“-N,_ APP Atual 2472 ha
" [ap Fonm 77,07 ha
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4. PROJETOS COLOCALIZADOS

41.1 Estacgao de tratamento de esgoto (ETE) de Louveira

A estagao de tratamento de esgoto (ETE) de Louveira comegou a funcionar em 2014 apenas com
a remogao de residuos solidos. Hoje é possivel tratar todo o esgoto coletado na cidade e também

a produgdo estimada para os proximos 20 anos. Sua vista aérea € mostrada na figura.

Com os investimentos feitos nos Ultimos dois anos houve uma reducéo de, aproximadamente, 70%
da carga poluidora langada no Rio Capivari. Com 0s novos projetos que estdo em andamento, que

prevéem a construgdo de novos interceptores e redes coletoras, a cidade atingira um indice de
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100% de esgoto coletado e tratado. Atualmente, cerca de 60% do esgoto gerado no municipio séa
transportados pelos coletores tronco e interceptores até a Estagcdo de Tratamento de Esgoto,

sendo desse total, 100% tratados. Atualmente, sdo tratados 80 m?/dia de efluentes.

A ETE de Louveira € composta por um conjunto de instalagbes préprias para estagbes de
tratamentos de esgotos por lodos ativados que incluem o pogo de chegada do esgoto bruto,
gradeamento para remocdo dos materiais inorganicos, tanques de decantacdo e aeragéo,

recirculacéo do lodo e desinfecgao e descarga do efluente liquido.

4.2 Estagao de Tratamento de Agua (ETA) de Louveira

A Prefeitura de Louveira inaugurou em junho de 2016 a nova Estagdo de Tratamento de Agua
(ETA) de Louveira. A capacidade total de tratamento passou a 200 I/s. A estagdo recebe as aguas
da captagdo no Corrego Fetd, ao lado da prdpria estagéo e onde se planeja construir a barragem
do Cérrego Feté para regularizagdo de vazdes e elevagao de nivel para captagdo. A vista aérea da
ETA de Louveira é mostrada na figura ao lado. A Nova Estacdo de Tratamento de Agua “ETA-
nova“ foi implantada em ponto de facil acesso no mesmo terreno em que ja funciona a ETA
existente, agregando maior capacidade de tratamento para a agua captada no municipio, e

destinagcdo adequada aos residuos gerados no tratamento da agua.

4.3 Barragem do Cérrego Feta

A barragem sera implantada na segao km e E=300,83 km, com Meridiano Central
transversal do Cérrego Fetd que apresenta de 45° relativas ao seu ponto central do
as seguintes coordenadas UTM, N=7445,20 barramento. Servira como reservatério de

acumulagdo de agua
=
L /N

para a regularizacdo

"

.\'h
e

da vazdo necessaria

de captagdo de agua

bruta, para tratamento

na ETA existente e na
ETA Nova ja
implantada.
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44 Ampliagdao do sistema de abastecimento de agua e afastamento de
esgoto

Desde 2013 a prefeitura, por meio da Secretaria de Agua e Esgoto, tem investido na
universalizagdo dos sistemas de agua e esgoto em toda &rea municipal. Na AID e ADA, os
investimentos tém sido realizados para atender as regides mais altas da bacia (Bairros Arataba e

Monterey), com a implantagdo de reservatorios (500 m* cada) e rede de abastecimento:

> Bairro Monterrey, na rua Heron n° 935, Quadra L, Lote 1T, com capacidade para

armazenar 500 m?* de &gua.

> Arataba, na Estrada Municipal, n° 309, Quadra C, Lote 7, com capacidade para armazenar

500 m?* de agua.

Na ADA e AID ja estd parcialmente implantado o sistema de afastamento de esgoto. Na ADA

alguns trechos ainda estdo em implantagao.

5. BARRAGEM E RESERVATORIO

A barragem projetada serd constituida por um macigo de terra trapezoidal com paramento de
montante em inclinag&o 1:3, protegido por enrocamento em sua superficie, e paramento de jusante
dotado em inclinagao 1:2, dotado de 3 bermas. O paramento de jusante devera ser revestido por
grama. A crista da barragem situa-se na cota 713,00 m, enquanto que a cota de fundo deve situar-
se préximo a cota 686,00 m (27 m de altura). A largura da crista € de 6,00 m, e a sua extenséo

total € de aproximadamente 260 metros.

O nucleo da barragem sera constituido por solo compactado com filtro de areia (vertical e
horizontal) e para auxiliar na drenagem interna. Na ombreira esquerda localiza-se o futuro vertedor
de emergéncia da barragem. Préximo ao canal de aproximagao do vertedor é possivel visualizar a
tomada d’agua e a galeria de fundo, que sera utilizada como desvio na fase construtiva. Prevé-se
a instalagado de um sistema de transposicao de peixes a caminhao, dotado de cdmaras e acessos.

As caracteristicas do reservatorio sdo apresentadas na tabela a seguir:
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INDICADOR VALOR UNIDADE
Tipo de Reservatorio Regularizagéo de -
Vazao
Area Total do Reservatorio Do NA Maximo 29 ha
Normal
Volume do Reservatorio No NA Maximo Normal 2,71 108m3
Profundidade Média do Reservatorio 11,5 m
Profundidade Maxima do Reservatorio 23 m
Tempo De Retengdo do Reservatério 166,02 dia
Tempo De Enchimento do Reservatério 180 dia
NA Maximo Normal de Montante 710,0 m
NA Normal Jusante 685,80 m
NA Maximo Maximorum (Montante) - Vazdao 711,50 m
Milenar
NA Maximo Maximorum (Jusante) - Vazao 687,66 m
Milenar
Comprimento Total do Barramento 260 m
Largura Do Vertedouro 20 m
Trecho Curto Circuito N&o Consta m
Altura Da Barragem 27 m
Tipo De Sistema De Transposigao De Peixes Misto (escada, tanque de acumulagéo e caminhdo para
transporte)
Extensao Da Escada De Peixes 44 m
Vazao Da Escada De Peixes Ate 1,7 md/s
Vazao Média De Longo Termo 0,189 md/s
Vazéo Critica (Q7,10) 0,028 md/s

5.2 Vertedouro e Bacia de Dissipagao

O vertedouro de emergéncia foi dimensionado para extravasar as vazdes afluentes no momento
em que o reservatério estiver com seu N.A. no nivel normal (710,00 m) e receber uma onda de
cheia devido a ocorréncia de precipitagdo intensa na bacia. Conceitualmente o vertedor de
emergéncia foi dimensionado para amortecer vazdes resultantes para o TR 100 anos e conduzir
com seguranga vazbes de TR até 10.000 anos, conforme os critérios de seguranca de
barragens.Conforme os critérios iniciais, o vertedor foi projetado como uma soleira livrie em uma

unica cota sem a necessidade da implantagé@o de comportas.

A soleira possui crista na cota 710,00 m com largura de 20,00 m e espessura de 2,60 m. A base
da soleira situa-se na cota 708,50 m assim como o fundo do canal de aproximacéo. Ela
descarrega as vaz6es em um degrau no patamar de cota 708,50 m e a partir desta cota, foi
projetada uma sucesséo de degraus com inclinagdo de 3,5 (H):1,0(V), até atingir a cota 685,50 m
onde situa-se a bacia de dissipagao de energia. Foram previstos pilares sobre o vertedor caso no

futuro futura implantagdo de comportas e também para implantagdo de travessia sobre a
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barragem. O resumo do funcionamento do reservatorio do Cérrego do Engenho Seco é

apresentado na tabela:

Chuva Duragéo 2 horas |

TR Qafivente (M*/S)  Qefiuente (M*/s) N.A (m) Volume (m?)
10 42,18 11,91 710,47 172.041
25 57,13 17,06 710,6 219.549
100 82,08 26,3 710,8 293.114
1.000 129,83 45,36 711,14 420.188
10.000 182,47 68,67 711,5 552.027

A dissipacao da energia hidraulica busca fazer com que o escoamento seja restituido ao trecho a
jusante da barragem de maneira a ndo causar erosdes nas margens ou junto a estrutura da

barragem. As dimensdes se encontram na tabela a seguir:

Dimensoées das Estruturas do Barramento

Estrutura Dimensao

Cota de Fundo da Bacia de Dissipagédo 685,50 m

Comprimento da Bacia de Dissipagao 12,50 m
(com protegéo adicional por enrocamento apos
0 end sill até o canal natural)

Altura do End Sill 0,58 m
Altura do Muro sobre o Vertedor 147 m
Cota do Muro na bacia de Dissipagéo 686,63 m

5.21 Galeria de Desvio — Torre de Aducao - Tomada Dagua

A construgdo da barragem deverd ser realizada em duas etapas. Na primeira etapa sera
construido o vertedor e a galeria de desvio, com o rio correndo em seu leito natural, com segao

restringida na regido de varzea devido as ensecadeiras e obras.

Ja na segunda etapa, o rio devera ser desviado para as galerias de modo liberar o restante da
area para a construgdo do restante do macico. A Tomada d’Agua principal constara de uma torre
de captagéo implantada em uma das células da galeria de desvio, com fundo na El. 685,40 e crista
na cota 713,00 m. Terd uma altura de 27,60 m e a vazdo regularizada seréd encaminhada para
jusante através de um conduto de ago com 0,50 m de didmetro que estara instalado dentro de
uma das galerias de concreto de dimensdes (3,00 x 3,00) m2, que passara sob o0 macigo de terra e

tera uma extens&o aproximada de 180 m. O sistema estara dimensionado para atender a vazao de
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0,25 m¥s (vazdo do dia de maior consumo) mesmo para o N.A. operacional minimo na cota
690,00 m.

A Tomada d'Agua Seletiva estara munida de quatro aberturas intermediarias, a fim de propiciar
melhores condigdes ambientais para captagdo das aguas, de acordo com o nivel d’agua ocorrente
no reservatorio. Haverd um sistema de grades de prote¢do e um jogo de comporta-ensecadeira
para permitir a manutencdo das comportas abaixadicas; estas, por sua vez, poderdo fechar as
aberturas, para permitir o esgotamento da tubulagdo de adugdo, para o caso de inspegdes e
manutenc&o. No final do Conduto de Adugao, havera uma bifurcagdo, com uma Valvula Dispersora
em cada ramal, a fim de propiciar o controle da descarga regularizada. Conforme ja citado, para o
caso de manutencdo dessas valvulas, ou inspe¢do do conduto ao longo da galeria, as aberturas

da tomada d’agua serao fechadas, com o auxilio das comportas abaixadicas.

As descargas das Valvulas Dispersoras praticamente serdo dissipadas na propria saida da
valvula.As condicBes de acesso a Tomada d’Agua Seletiva serdo facilitadas pela construgéo de
uma passarela que a conectard a crista da barragem. Na fase de Desvio estdo previstas
ensecadeiras para a realizagdo da obra. As ensecadeiras, por serem obras provisorias com uma
vida Util de aproximadamente 9 meses cada, foram dimensionadas para garantir a protecdo das
obras para cheias com tempo de retorno de até 25 anos (vazdo de 57 m?®/s). Os riscos de
ocorréncia de um evento que as galgue ao longo de sua vida Util esta entre 3 e 6%. Na primeira
etapa, o desvio sera realizado por um estreitamento de se¢do considerando uma brecha minima
de 30 m nas se¢des imediatamente a montante e jusante do barramento. A partir dos resultados,
definiu-se a crista da ensecadeira de primeira fase na cota 690,25 m, considerando um free-board
de1,5m.

Na segunda etapa, o cdrrego Engenho Seco devera escoar pelas galerias de desvio. As galerias
foram dimensionadas para a vazéo de TR 25 anos de maneira a trabalharem com controle de
entrada em escoamento livre. Para tanto, o dimensionamento levou em consideragéo um free-
board de 20% com relagdo ao N.A atingido em seu interior. Além disso, para a situacdo de
passagem de onda de cheia a galeria devera funcionar como uma estrutura de controle,

represando volumes a montante.

Apbs as obras, as galerias serdo utilizadas para construgdo da tomada d’agua e instalagéo da

tabulagéo e valvula dispersora, esvaziamento do reservatorio (se necessario) e como desarenador.
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Esquema llustrativo das Estruturas de Barragem de Regularizagdo de Vazoes.
Fonte: banco de imagens Hidrostudio Engenharia (2014)

5.2.2 Sistema de Transposicao de Peixes

De forma a atender a legislagdo estadual vigente e visando uma operagdo mais eficiente, uma
concepgao de transposicdo de peixes foi desenvolvida composta de uma escada convencional
para atragdo e subida de peixes através do fluxo de dgua e passagem de individuos selecionados

ou ndo para um caminh&o pipa com agua oxigenada para transporte controlado ao reservatorio.

No término da galeria com tubo de ago com didmetro 2,5 m ha uma derivagéo para a escada para
peixes para a vazao aduzida com um tubo de ago de 1,00 m de didmetro com valvula reguladora

tipo Howell Bunger de modo a efluirem até 1,5 m¥s ininterruptamente para a operagéo da escada.

Os peixes que ascenderem pela escada serdo conduzidos para um tanque com capacidade
aproximada de 5,0m® e fundo baixo para o escoamento de biomassa e agua ao interior do
caminhao pipa. Essa estrutura de transposicdo nao é inédita no Brasil, sendo utilizada em varios

empreendimentos.
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Esquema llustrativo da Escada de Transposigdo de Peixes
Fonte: Barragem de Pedreira e Duas Pontes. Hidrostudio — Themag Eng. (2014)

52.3 Caracterizagdo da Fase de IMPLANTAGAO

A fase de implantagéo da obra da barragem do cérrego do Engenho Seco apresenta as seguintes
caracteristicas principais resumidas na tabela a seguir. Foi estudada a seqUiéncia construtiva de 4

etapas de execucdo das obras mais um canteiro.

5.3  Descri¢ao do Planejamento Construtivo e Montagem da Barragem

Etapa Descricdo

1° Implantacéo do Canteiro

Abertura do canal provisorio para desvio do Cérrego Engenho Seco;

Lancamento da ensecadeira da 12 etapa;

Escavacao do canal de aproximagao do vertedouro, canal de desvio / tomada
d’agua, canal de restituicdo do vertedouro e barragem.

2° Execucéo da galeria de desvio / tomada d'agua;
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Inicio do aterro da barragem de terra e vertedouro;
Inicio da execugao do vertedouro de concreto;
3° Finalizagao do canal de desvio / tomada d’agua e canal de restitui¢éo;

Langamento da ensecadeira 22 etapa, montante e jusante;

Desvio do rio para galeria;

Remogao da ensecadeira de 1° etapa;

Término do vertedouro de concreto;

Escavagéo da barragem Fase 2;

Inicio da barragem de terra 22 fase

4° Finalizagao da barragem de terra 22 fase

Remocao/Incorporagdo das ensecadeiras de 22 etapa, montante e jusante;

Limpeza da area do reservatorio, fechamento da galeria de desvio e inicio do
enchimento do lago;

Execugéo do acesso pela margem esquerda

Desmobilizagdo do Canteiro e Finalizagao dos trabalhos.

5.3.1 Mao de Obra Prevista

A mé&o-de-obra prevista para a construgdo das obras é apresentada na tabela abaixo, na qual os

quantitativos séo referentes ao “pico” da construgdo, caso 0s servicos ocorram num mesmo

periodo.
Cargo Quantidade Cargo Quantidade
de de
Profissionais Profissionais

Engenheiro 2 Auxiliares topdgrafos 3
Administrador 3 Laboratoristas 2
Encarregados 3 Auxiliares laboratoriais 4
Mestre de obra 1 Oficiais diversos 10
Assistentes técnicos e 3 Operadores de maquina 6
administrativos Vigias 4
Auxiliares técnicos e 5 .

S Motoristas 10
administrativos
Apropriadores 4 Ajudantes e serventes 31
Topdgrafo 1 TOTAL o1
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5.3.2 Cronograma de Obras

ATIVIDADES

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12 MES 13

MES 14

MES 15

MES 16 MES 17 MES 18

CANTEIRO DE OBRA / SERVICOS
PRELIMINARES

SERVICOS COMPLEMENTARES
(ACESSO E PAVIMENTAGAO)

2" ETAPAS)

DESVIO DO RIO/ ENSECADEIRAS (17 e

E DA TORRE DE ADUGAO

EXECUGAO DO VERTEDOR, GALERIA

ESCAVAGAO / TRATAMENTO E
CONSOLIDAGAO DA FUNDAGAO -
CUT-OFF

BARRAGEM DE TERRA (MACICO)

FECHAMENTO E ACABAMENTO

[N ATIVIDADE EM EXECUGAO

EENENNN ATIVIDADE EM ESPERA

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DAS

OBRAS
(PROJETO BASICO)
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53.3 Caracterizagdo da FASE DE OPERAGAO

A barragem do Cérrego Engenho Seco possuird uma operagdo bastante simples. Do ponto de
vista hidraulico, a operagao da estrutura se dara nos momentos de abertura ou fechamento das
valvulas dispersoras, das aberturas da tomada d’agua ou da operacdo da escada de peixes.
Espera-se também que exista vigilancia das estruturas e observagéo diaria dos niveis d'agua e

funcionamento dos equipamentos.

Durante a vida util do barramento esperam-se ainda a realizagdo de manuteng&o rotineira (poda
da grama, lubrificagdo e substituicio de equipamentos), realizacdo das inspe¢des mensais,
semestrais e anuais incluindo leitura da instrumentagao, atuacdo dos equipamentos e eventuais
observagbes de anomalias, conforme os procedimentos definidos no Plano de Seguranca da
Barragem, a ser elaborado ap6s a emissdo da Licenga Prévia. Dado o porte e localizagao do
barramento, a equipe devera ser receber treinamento para a atuagao em emergéncia e garantia do
cumprimento do PSB e da Portaria 3907/2015 do DAEE.

Para a méo-de-obra de operagao (empregos diretos), serdo necessarias a0 menos sete pessoas.

Dentre os profissionais de tempo integral e parcial, como consta a seguir:

1 Engenheiro de tempo parcial;
» 3 Operadores da valvula, tomada d’agua e escada de peixes (com troca de turnos);

» 3 Serventes (servigos gerais de manutengao) de tempo integral (com troca de turnos).

De acordo com o resultado é possivel observar que o reservatorio apresentard baixo
deplecionamento durante um ano médio, e que possui reservas suficientes para suportar anos
muitos secos, garantindo o abastecimento normal do municipio. Ressalta-se que a série de 75
anos possui um periodo muito critico (duragéo de 9 anos e 10 meses) que pode ser observado na
figura a seguir. Esses dados indicam que o reservatério é resiliente e capaz de suportar inclusive
um aumento da demanda ao longo de sua vida Util. A curva de permanéncia do volume do
reservatério indica que o reservatorio estara cheio (> 90% do volume) durante aproximadamente
85% do tempo. Essa permanéncia garante a operagao plena, por exemplo, da escada de peixes
conforme a necessidade. Tendo em vista que o volume total do reservatério é de 2.711.027,85 m3,

0 tempo necessario para encher o reservatorio deve se situar em torno de 6 a 12 meses,

considerando a regularizagdo de 0,142 m?/s, de acordo com as vazbes afluentes e com a

operacao do sistema Feta.
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5.3.3.1 Procedimentos operacionais rotineiros de conservagao/ em casos de emergéncia/
sistemas de monitoramento/seguranca

De acordo com a Portaria 5907/15 do DAEE, o empreendimento, segundo suas caracteristicas
prévias de altura superior a 15m e localizagdo a montante de &reas urbanizadas estd sujeito,
quando da solicitagao da licenga da instalagéo de apresentacdo de PSB e PAE, conforme a citada

Portaria e Lei Federal 12334/10, a qual estabelece a Politica de Seguranga de Barragens.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

6.2 Clima

A cidade de Louveira e a parte da Bacia do PCJ de interesse estao localizadas no Estado de Sao
Paulo. O clima na regido sofre influéncia das massas de ares atlanticas polares e tropicais,
provocando diferengas regionais dadas pela distancia em relagdo ao mar e por fatores
topoclimaticos, como as serras do Japi e de Sdo Pedro. Em toda a regido predominam os ventos
do sul e de modo geral, o clima € do tipo quente, temperado e chuvoso, apresentando trés faixas
de ocorréncias, classificadas segundo a divisdo internacional de Kéeppen na qual o0 municipio de
Louveira se encaixa no sub-tipo CFB: sem estagdo seca e com verdes tépidos, nas porgdes baixas

das bacias.

O periodo chuvoso ocorre entre os meses de outubro e abril, e 0 de estiagem, entre maio e
setembro. Os indices de precipitacdo pluviométrica, na média, variam entre 1.200 e 1.800 mm
anuais.Na regido mais a oeste, a temperatura aumenta e a precipitagéo diminui, ficando a média
préxima de 1.300 mm. As chuvas convectivas sao favorecidas pela presenca da Serra de Sao
Pedro, que facilita a formagdo de cumulos-nimbos. A bacia apresenta 102 estages de medicao
pluviométrica e os dados das precipitagbes médias mensais indicam que 0s meses menos
chuvosos séo julho e agosto (médias entre 25 e 40 mm), e que as maiores precipitagdes ocorrem
em dezembro e janeiro (médias entre 190 e 270 mm). No grafico observa-se os menores indices

pluviométricos no Municipio de Louveira.
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Analisando o grafico, percebe-se que na cidade de Louveira chove em média 182.5 mm por ano,
com maiores chuvas no periodo de novembro a fevereiro, € um periodo mais seco de junho a
agosto. Em relagéo a temperatura observa-se um verdo mais quente, com médias ultrapassando

23°C. Ja nos meses mais frios a temperatura média fica em torno de 17 °C.

6.21 DINAMICA SUPERFICIAL (Geologia, Geomorfologia e Pedologia)
6.2.1.1 Geologia

A area da bacia do Cérrego Engenho Seco constitui-se predominantemente por rochas do
Complexo Varginha-Guaxupé datadas do Neoproterozéico (Perotta et al., 2005). Uma regido muito
restrita a NW constitui-se por granitos do Complexo Morungaba, também datados do
Neoproterozdico. O Complexo Varginha-Guaxupé relaciona-se com rochas intensamente
metamorfizadas envolvendo grandes mobilizagdes tectdnicas, com dobramentos e falhamentos

como estruturas decorrentes. Litologicamente sdo representadas por migmatitos e gnaisses, estes

Estas rochas, de carater regional, sdo localmente associadas a rochas metabasicas e a rochas
granitdides, estas de origem magmatica intrusivas, possivelmente associadas ao Complexo
Morungaba, acima ja& mencionado.A area da barragem, mais especificamente, constitui-se por um
gnaisse migmatitico bandado com leucossoma e ocorréncias restritas de micaxistos . Ao longo das
margens e no leito do Cérrego Engenho Seco ocorrem solos de alteragdo e rochas pouco
alteradas expostos. As varzeas dos rios sdo recobertas por sedimentos aluviais Quaternarios
constituidos por camadas e lentes de areias de variadas granulagdes e argilas. As areias quando

situadas na base destes depésitos, sédo de maiores granulagdes com seixos.

6.2.1.2 Pedologia

O manto de intemperismo e o respectivo perfil pedolégico observado em afloramentos ao longo de

estradas locais e por meio de sondagens expdem perfis constituidos por solos areno-argilosos,
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marrom-alaranjados, muito micaceos. Confirmou-se a existéncia de coluvios e aterros recobrind

tais solos. De um modo geral, 0 macigo rochoso é capeado por um manto de intemperismo que
pode atingir mais de uma dezena de metros. Resulta da alteragéo fisico-quimica das rochas
matriz, e em fun¢do da composi¢do mineraldgica e do estagio evolutivo, apresentam diversos
horizontes de composicdes e propriedades pedologicas variadas. Sua constituicdo é silto-arenosa
a silto-argilosa, podendo o facies arenoso predominar na base desses solos onde o grau de
intemperismo é menos evoluido. Baseando-se em ocorréncias regionais dos litotipos ocorrentes,
assinala-se a possivel ocorréncia de blocos e mataces em meio aos solos residuais. Assim, em
termos pedoldgicos, os solos ocorrentes, tendo sofrido evolugdes de variadas intensidades e
sendo derivados das rochas ali ocorrentes, sdo classificados como do tipo Cambissolos,

Latossolos vermelho e amarelo e Podzdlicos vermelho e amarelo.

Conforme acima mencionado, ocorrem solos coluviais recobrindo a superficie do terreno, os quais
resultam da mobilizagdo gravitativa de solos residuais com uma composicao textural, portanto,

extremamente variada. Ainda, de acordo com o Mapa Pedoldgico do Estado de S&o Paulo,
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elaborado pelo Instituto Florestal, a area do municipio de Louveira apresenta Argissolo vermelh

amarelo, conforme figura a seguir.

Legenda

[ Area de infiuéncia Direta
Pedologia

Angissolos Vermelho-Amarekas

500 0 500 1000 1500 2000 m 5 Area U

Na area de intervengao direta verifica-se uma érea de aproximadamente 6 ha que possui aptidéo

agricola e deixara de produzir, ilustrada na figura a seguir.

&

Legenda
[ Area de Influéngia Direta
Hidrografia

I Lago da Barragem
500 0 500 1000 1500 2000 m - hAreas que deixarsio de i

Ainda como parte da caracterizagdo pedoldgica da area de estudo sdo apresentados a seguir 0s

dados relativos das sondagens realizadas no subsolo da érea da barragem.

32




Pagina: 1079

@ PREFEITURA P
MUNICIPAL DE {€ ) Hidrostudio
LOUVEIRA @

6.2.2 Sondagens

O reconhecimento geoldgico-geotécnico, propriamente dito, do subsolo da area da Barragem do.
Coérrego Engenho Seco, foi efetuado por meio de sondagens a percusséo e rotativa, e ensaios de
permeabilidade.

As sondagens foram programadas objetivando o tragado de segbes geoldgicas ao longo das
estruturas mais significativas da obra, tais como o eixo da barragem e os tragados do vertedor e do
canal de desvio. Foram executadas sondagens a percussdo (em solos), mistas (percussdo e

rotativa em solos e rocha) e somente rotativas (em rocha).

6.2.3 RECURSOS MINERAIS
6.2.4 Direitos Minerarios

Segundo esses dados publicados nos Estudos do Comité de Bacias PCJ, nas bacias predominam
lavras voltadas para a construgao civil como as de areia, brita e argila, principalmente em fungao
da crescente demanda do setor de constru¢do civil dos municipios do entorno e da Regiéo
Metropolitana de Sdo Paulo. Segundo dados do Comité de Bacias PCJ, os empreendimentos
responsaveis pela exploragéo dos recursos minerais da bacia s&o constituidos predominantemente
por micro e pequenas empresas. Nos municipios da All foram encontrados os seguintes registros
no DNPM:

Numero de Processos Ativos

Ocorréncia Louveira Vinhedo Itatiba Jundiai ltupeva
Pesquisa 1 7 1 27 39
Concessao de Lavra 3 1 3 27 6
Requerimento de Lavra 1 2 4 3 15
Requerimento de Registro de Extragao 1
Disponibilidade 2
Requerimento de Licenciamento 2 1
Licenciamento 1 2
Total: 6 10 21 59 63

Especificamente para a bacia do Engenho Seco foi encontrado um Unico registro de Requerimento

de Registro de Extragdo e um de Requerimento de Autorizagdo de Pesquisa como mostra a figura:
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i
Requerimentojd

Barragem Engenho Seco

Requerimento de Registro de Extragao

Registro Area | Material Coordenadas Municipio Tipo de Uso
820.836/2002 | 5ha | Cascalho | 23°4'41.00"S \ 46°54'14.00"0 Louveira | Construgdo Civil
Requerimento de Autoriza¢ao de Pesquisa
Registro Area Material Coordenadas Municipio | Tipo de Uso
820.175/1994 | 1086 | ArglaPICer. | o0 ) gns | 46°52'50.14'0 | Louveira i

ha Vermelha

6.2.5 Avaliagdo da Qualidade da Agua e Sedimentos

A avaliagéo da qualidade da &gua e sedimentos foi realizada a partir de amostragem em diversos

periodos ao longo desse estudo para a AID (3 pontos, sendo 1 a jusante da ADA e 2 a montante

nos afluentes formadores do Cérrego Engenho Seco) e para a ADA (2 pontos, eixo e fim do

reservatorio). Foram realizadas 3 campanhas na ADA compreendendo periodos secos e Umidos e

de acordo com os levantamentos da ictiofauna. Nos pontos de montante da AID, nos afluentes que

drenam diretamente para o segundo reservatério foram realizadas 2 campanhas, compreendendo

periodo seco e umido.

Nos pontos da AID de jusante, por se tratar da captagdo municipal para abastecimento, foram

levantados os Gltimos 5 laudos elaborados pela Secretaria de Agua e Esgoto de Louveira.
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Para a All foi realizada primeiramente uma pesquisas de dados secundarios atualizados

publicados em bibliografia especializada e em publicagdes de 6rgdos governamentais para os
postos existentes na UGRHI, com énfase no Rio Capivari. Foi também levantado um laudo
elaborado para o Cérrego Rainha, afluente da margem esquerda do rio Capivari, onde foi instalada

uma captagé@o emergencial ap6s a crise hidrica.

6.2.6 Qualidade da agua na All
No grafico a seguir é possivel analisar a quantidade de pontos de monitoramento da UGRHI 5 para

cada classificagéo de IQA entre 2011 e 2015:

1
20
6
7

30 2
, [ ; -
[e]
€
g8 15 7 13 —
(]
e}
2 10 18
5 11
1
0 T T T T
2011 2012 2013 2014 2015
m Otima H Boa Regular H Ruim B Péssima
ey R@ CAMPINAS @
CPIV 02900 MONTE MO % Capivar; o
B CAPIVARI CPIV 02200 ALINHOS

CPIV 02160,

RAFARD E‘-%f)”“sm INDAI@.FBA c

(=) VINHEDO
CPIV D2030

CPIV 02060

Localizagéo dos Pontos de Monitoramento no Rio Capivari.
Fonte: CETESB, 2018
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Todos os pontos localizam-se no préprio rio, sendo 2 deles a montante da area urbana_de

Louveira, localizados em Jundiai. A qualidade de cada ponto e sua variagéo em relagéo ao tempo

séo apresentadas na tabela a seguir:

Qualidade da Agua dos Pontos de Coleta do Rio Capivari

Ponto 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
CPIV02030 | - - 52 54 58 60 56 58 56 53 56
CPIV02060 | - 49 | 48 | 50 BN 58 57 54 59
CPIV02100 | - - 25 24 21 2| 20| 15| 24 3H 3R
CPIV02130 | 48 Bl 51 | 38 | 44 | 48 [BL7
CPIV02160 | - 30 30 30 26 23 20 27 34 35
CPIV02200 29 32 | 33 34 30| 25 3
CPIV02700 | - - 28 30 34 35 29 | 28 29 33 34
CPIV02900 | 47 | 46 54 55 52 56

Fonte: CETESB, 2018

De acordo com os resultados é possivel observar uma leve tendéncia de melhora principalmente

nos pontos 02100, 02200 e 02900, nos outros pontos observa-se a manutengéo da qualidade.

Os postos a montante do municipio (02060 e 02030) de Louveira séo os que apresentam melhor
qualidade, uma vez que se encontram nas cabeceiras ndo ocupadas por extensas areas urbanas
e desprovidas de langamentos pontuais de efluentes de ETE ou esgotos in natura. Ressalta-se
que, embora exista outorga emergencial do municipio para captagcao nesse rio, 0 mesmo nao €

utilizado como manancial, sendo o receptor final do lancamento de efluentes em Louveira

A partir desse ponto é possivel observar piora na qualidade da agua até proximo ao desemboque
do rio Capivari no rio Tieté. Espera-se que com a finalizagao dos servigos de ampliagdo da coleta e
tratamento de efluentes urbanos observe-se uma melhora na da qualidade do Rio Capivari nos

postos a jusante do municipio.

Conforme apresentado no capitulo de “Analise de Alternativas”, durante o periodo de forte
estiagem pelo qual passou a regido foi utilizado como manancial o Cérrego Rainha, margem
esquerda do Rio Capivari. O cérrego ap6s passagem e area em urbanizagdo desemboca em um

antigo pesqueiro que foi adaptado para a situagéo.
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Durante o ano 2017 foi realizada uma
campanha de analise dos principais
parametros de qualidade no periodo Umido,
para 0s quais foram calculados os indices
IQA e o indice de Estado Tréfico (IET). Este
ultimo busca classificar os corpos d’agua em

diferentes graus de trofia, ou

Nos pontos 1 e 2, foram realizadas 3
campanhas, incluindo a coleta de
sedimentos. Nos pontos 3 e 4 foram
realizadas 2 campanhas de qualidade da

agua.
Qualidade da Agua na AID e ADA
Datas:

— Campanha 1°: 24/03/2017 (Pontos
1,2,3e4)

— Campanha 2°: 21/09/2017 (Pontos
1,2,3e4)

— Campanha 3°: 16/03/2018 (Pontos
1e2)

Nas fotos da campanha 3 é possivel
observar a condicdo de chuvas nos dias
antecedentes. A coleta das amostras e suas
respectivas andlises ficaram a cargo do
laboratério Merieux Nutrisciences (antigo
ltda.).As

compreenderam os parédmetros solicitados

Bioagri  Ambiental analises
para o calculo dos indices IQA, IET e IVA,
assim como fitoplancton e Zooplancton.A

seguir sdo apresentados os resumos dos

resultados das campanhas. Em amarglo

destacam-se as

Os indices calculados para as amostras sdo

apresentados a seguir:

Resultado para o IQA

Resultado IQA

Ponto| Resultado
1(1a) | 74,81 [={0)5
2 (1a) | 76,92
3 (1a) | 73,84
4 (1a) | 81,14
1 (2a) | 74,36
2 (2a) | 75,40
3 (2a) | 74,87
4 (2a) | 72,22
1(3a) 63,45
2 (3a) | 73,90

Os indices de Qualidade das Aguas (IQA)
calculados para as amostras apresentaram
resultado BOM ou superior para todos os
pontos, nas trés campanhas. Os indices nédo
apresentaram grande variacdo entre a
primeira e segunda campanha nos pontos de
1 a 3. No ponto 4 foi observado um aumento
da DBO e redugdo na concentragdo de
Oxigénio Dissolvido, provavelmente devido
a menor capacidade de diluicdo do corpo
hidrico, embora ndo se possa afirmar a
origem dessa alteracdo uma vez que 0s
parametros de nitrogénio  amoniacal,
nitrogénio organico, nitrato e fosforo total,

ligados ao provavel lancamento de esgotos
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domésticos, n&o apresentaram varia¢éo

relevante.

A maior alterag&o no indice se deu entre as
campanhas 1 e 3 para o ponto 1. A principal
alteragdo se deu devido a ocorréncia do
aumento da Turbidez, Residuo Total e
Fosforo provavelmente de origem difusa,
dada a observacdo de chuva na bacia nos

dias antecedentes.

Resultado para o IET

Resultado IET (PONDERADO)

Ponto Resultado

ERETX] ULTRAOLIGOTROFICO
CRPERE ULTRAOLIGOTROFICO
3(1a) | 569
G PERE ULTRAOLIGOTROFICO
AP ULTRAOLIGOTROFICO
BTN ULTRAOLIGOTROFICO
3(2a) |g28
s ULTRAOLIGOTROFICO
LX) OLIGOTROFICO

QSR OLIGOTROFICO

Os indices de Estado Tréfico calculados para
os resultados nos pontos de amostragem
apresentam resultados satisfatérios para os
pontos em ambientes l6ticos (1,2 e 4), com
baixa concentragdo de fosforo e Clorofia na
12 ¢ 22 campanhas, e um pouco superior de
fésforo na 32 campanha. No ponto 3, os
resultados sdo consequéncia da maior
concentragdo de Clorofila encontrada na

pequena represa existente a montante do

futuro barramento, uma vez que _as
concentragdes de fosforo total s&o
semelhantes as dos outros pontos
amostrados.

Resultado para o IVA

Resultado IVA
Ponto | IPCMA | IET Resltado
1(1a)] 1 |05 OTIMA |
2(1a)] 1 [05 OTIMA
3(1a)] 2 [ 2 REGULAR
4(1a)| 1 |05 OTIMA
1(2a)] 1 |05 OTIMA
2(2a)] 1 |05 OTIMA
3(2)] 1 |3 REGULAR
4(2a)] 1 |05 OTIMA
1(3a)] 1 1 OTIMA
2(3a)] 1 1 OTIMA

Os Indices de Qualidade da Agua para
Prote¢do da Vida Aquatca e de
Comunidades Aquaticas (IVA) calculados
para todos os resultados obtidos nos 4
pontos de amostragem apresentou condigéo
OTIMA para os 3 pontos em ambiente Iético
e REGULAR para o ponto em ambiente
léntico (Ponto 3). O resultado para este
ultimo  relaciona-se com a  baixa
concentragdo de  Oxigénio  Dissolvido
encontrado na primeira campanha. Ja na
segunda campanha o resultado relaciona-se
com a maior concetragdo de fésforo

encontrada.

As principais nao conformidades

encontradas nas campanhas foram:
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-Coliformes Totais:

O parametro de coliformes apresentou néo
conformidades em todas as campanhas nos
pontos 1 e 2. Os valores mais elevados
foram observados nas campanhas de
periodo umido. Essa regido € circundada em
grande parte por plantagbes de uvas e caqui,
que s&o adubadas ao longo do ano, sendo a
polui¢do difusa uma hipdtese para fonte. Nas
areas mais ocupadas da bacia o0 aumento de

coliformes n&o foi observado.
-Oxigénio Dissolvido:

Esse  pardmetro  apresentou  baixa
concentragdo no ponto 3, em ambiente
|éntico, na 1? campanha. A baixa oxigenagéo
é resultante do baixo grau de rearecdo do
corpo hidrico e de uma menor concentragao
de saturagdo devido a maior temperartura
encontrada nesse local. Possivelmente, a
degradacdo de matéria orgénica na represa,
em baixa quantidade (ver resultado de DBO),
pode também estar ligada a redugédo da

concentragao do oxigénio dissolvido.

6.2.7 Sedimentos

Os sedimentos sdo constituidos por
materiais sélidos depositados no leito dos
corpos hidricos, provenientes, em geral, do
carreamento de solos a partir da bacia de
drenagem pelas aguas pluviais (areia, silte e
argila), pela deposicdo de matéria organica
em decomposigdo, entre outros processos.

Do ponto de vista qualitativo, os sedimentos

-Turbidez e Residuos Totais:

Esses parametros apresentaram variagdo na
22 campanha, na qual foi observada chuva
nos dias antecedentes. A fonte mais provavel
é a polui¢éo difusa, oriunda do transporte de
sedimentos das zonas altas para as baixas.

-Fasforo Total:

Esse pardmetro apresentou alteragdo na 22
Campanha para o0 corpo léntico,
apresentando baixa concentracdo embora
superior ao limite da CONAMA 357 para
represas (0,03 mg/L).

Na 32 campanha foi observada elevagdo no
valor de concentragdo do fosforo total no
ponto 1. Conforme ja citado anteriormente,
assim como os valores de coliformes,
turbidez e residuos, a provavel fonte é de
origem difusa, ligada a lixiviagdo dos

fertilizantes das lavouras.

As fotos das coletas realizadas sé&o

apresentadas a seguir:

atuam como depésito de compostos
orgénicos e minerais, servindo de substrato
para organismos de habito bentdnico, dentre
bactérias e larvas de insetos, nos quais
desenvolvem intensa atividade biolégica de

decomposicao.

O sedimento e a interface sedimento-agua

exercem papel relevante nos ciclos
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biogeoquimicos, em especial do fésforo, que
pode se precipitar nos lagos e reservatorios
ou se solubilizar dependendo dos eventos de
circulagdo da agua, de estratificagao térmica
e das alteragdes de pH e de potencial redox.
Muitos produtos quimicos, como os metais
pesados e agrotoxicos, tendem a se
concentrar no substrato, tornando-se fonte
relevante de contaminagé@o para as cadeias
alimentares aquaticas.

Os resultados das amostras de sedimentos
coletadas nos pontos corresponde aos
valores maximos (Nivel 1) de cada um
segundo a CONAMA 454 de 2012 para
sedimentos de agua doce tipo 1. A partir da
analise dos resultados obtidos pode-se dizer
que os sedimentos nao apresentam indicios
de contaminacdo, com excegdo dos
parametros Cromo (1 e 3% Campanhas,

pontos 1 e 2) e do Niquel (1 Campanha,

6.28 RECURSOS SUBTERRANEOS

ponto 2) que apresentaram valor acima do
padrao minimo (Nivel 1) estabelecido pela
CONAMA 454/2012.

Com relacdo ao Niquel, a concentragéo
encontrada é inferior ao Valor de Prevengéo
da CONAMA 420/2009, de valor 30 mg/kg.
Embora em baixa concentracdo o Niquel, o
que indica um possivel valor natural, existem
fertilizantes do tipo “Quimifol” utilizados em
plantacdes de uva (cultura principal da ADA),

que tem o niquel como ingrediente.

Com relagédo ao Cromo, na 12 Campanha o
valor foi superior ao Nivel 2 da CONAMA
454/12. Dada a

estabelecimentos industriais, existe também

inexsisténcia  de

a possibilidade de origem em fungicidas e
herbicidas para as  concentragbes

encontradas.

O mapa hidrogeoldgico da regiéo de Louveira, elaborado mediante dados disponibilizados no site

do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) observa-se que a Unidade Estatigrafica Aflorante é de

Embasamento Fraturado Indiferenciado, de litologia granitdide, vulcanica, metavulcanica,

metassedimentar, gnaissica, migmatitica, granulitica, xistosa e quartzosa, com uma vazéo de 10 a

25 m¥/s, apresentando Grau de Fraturamento Médio, sendo considerada uma Unidade Fraturada

de Produtividade Geralmente baixa, porém localmente moderada. Com base nos resultados das

sondagens executadas na area da barragem, define-se localmente uma espessura genérica do

manto de intemperismo da ordem de 10 metros ou pouco mais. Em termos regionais, entretanto,

pode-se prever a existéncia de mantos de até algumas dezenas de metros de espessuras,

ampliando a capacidade desse reservatorio.
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Ainda com base nessas sondagens, em termos hidrogeolégicos do manto de intemperismo;

detectou-se como profundidade média do lengol fredtico, entre 5 e 9 metros; destacando-se a
ocorréncia do lengol a maiores profundidades, possivelmente relacionada a pluviosidade anterior e

a época de execugao dessas sondagens.

6.2.8.1 Uso de Agua Subterranea

No municipio de Louveira existem 50 pogos da captagdo de &gua subterrdnea cadastrados,
conforme ilustra a figura abaixo. Dois deles se encontram na AID do empreendimento, a Bacia do
Corrego Engenho Seco, e sua localizagdo pode ser observada abaixo:

N O cerirm
L A ’_‘r_,_) w Servico Geologices oo Brasil
P Na VAN
A L
I -
b
T /
o ;
e r

Pogos em Louveira. Fonte: CPRM
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Na tabela a seguir séo apresentados os dados dos pogos, incluindo seus respectivos cddigos no
DAEE, localidade, natureza e vazbes. Na sequéncia, a ilustragdo do perfil dos dois pogos

existentes na regiéo de estudo.

Caracteristicas dos Pogos Localizados no Engenho Seco

Pogo Caodigo Coordenadas UTM Localidade Natureza Vazéo Cota
Poco (m3/h) (m)

S
DAEE

3500050334 166 305900 7446120 Est. Municipal Rua Poco 1,00 722,00
Acima 3450 Sitio Tubular
Nacional, Rio A
3500049253 182 305640 7445420 Travessa Estrua Poco 5,14 810,00
Rio Acima 4706, Tubular
Monterrey

3500060334 3500049253
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Perfil dos Pogos Localizados no Engenho Seco
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O primeiro pogo esta a 2,51 km do eixo da barragem. Perfurado em 2001 possui uma profundidade
de 130 m, tendo seu didmetro variando de 0 ate 130 m. Até a profundidade de 23 m o solo é argilo
siltoso médio de coloragdo marrom avermelhada, depois passa a ser rocha de quartzo, biotita,
muscovita, feldspato k e granada, inequigranular fraturado e colocagao cinza. O pogo é utilizado
para abastecimento doméstico.

O segundo pogo, por sua vez, esta a 2,87 km do eixo da barragem. Perfurado em 2005 possui
uma profundidade de 300 m como mostra a figura, tendo seu di@metro variando de 0 ate 300 m.
Até a profundidade de 3m o solo é argiloso inconsistente e marrom, de 3 a 29 m o solo é
composto de argila também inconsistente marrom avermelhada, dos 29 m ate 57 m é granito,
rocha alterada inconsistente, gradando para semi-alterada quartzo feldspatica, micacea. Dos 57 m
até o fim, o solo ainda é granito, mas mesocratico, equigranular, granulacao fino, composto por
quartzo, feldspato e biotita, de cor cinza claro. O pogo é também utilizado para abastecimento
doméstico.

6.2.9 Areas Contaminadas

O presente capitulo apresenta a Avaliagdo Preliminar de Areas Contaminadas da barragem do
Cérrego Engenho Seco, prevista para ser implantada no municipio de Louveira (SP) em uma

regido rural localizada a sudeste do centro urbano da cidade, no bairro da Abadia.

O objetivo de uma Avaliagio Preliminar de Areas Contaminadas é caracterizar as atividades
desenvolvidas ou em desenvolvimento na area, bem como as fontes ou potenciais fontes de
contaminagao, levantando evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de
contaminagao, de forma a orientar a execugao das demais etapas do processo de Gerenciamento

de Areas Contaminadas (GAC). Ao todo, registram-se 61 pontos de armazenamento de defensivos

agricolas no municipio de Louveira.

Ainda, ap6s levantamento de informagdes realizado, verificou-se que o Plano de Saneamento do
Municipio de Louveira relata a provavel contaminagdo do Cdrrego Santo Antbnio por agrotéxicos
utilizados pelos produtores agricolas em atividade na area de sua bacia. O cdrrego em questao

possui area de drenagem de 3,8 km2 e vazao Q7,10 de 8 I/s.

Acerca do histérico de acidentes com defensivos agricolas no municipio, relata-se a provavel
ligacdo da morte de quatro cavalos na fazenda Conceicdo do Barroso com a contaminagéo da

agua por agrotdxicos que seriam oriundos de uma plantacdo de figos a montante do local. Os
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produtores costumam utilizar a chamada calda bordalesa, composta por substancias como cobre
zinco.A localizagéo das areas de armazenamento de defensivos agricolas, bem como do Cérrego
Santo Antonio e da Fazenda Conceigao do Barroso, onde se indicou possivel contaminagao, pode

ser observada:

O Municipio de Louveira
[ Area de Influéncia Direta (AID)
[ Area Diretamente Afetada (ADA)

Levantamento de Areas com Potencial de Contaminagéo

De acordo com o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Municipio de
Louveira, a produgdo agricola na cidade tem como base o cultivo familiar, ndo apresentando
geracao expressiva de embalagens de agrotdxicos. Ainda, ndo ha pontos ou programas de coleta
de embalagens, e, desta maneira, os produtores é que sdo os responsaveis pelo encaminhamento

das embalagens vazias até o ponto de venda.

6.2.9.1 Investigagbes ou etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas realizadas nas
proximidades da area

De acordo com o Sistema de Areas Contaminadas e Reabilitadas (SIACR - CETESB), até
dezembro de 2017, existiam cinco areas contaminadas e reabilitadas no municipio de Louveira,
sendo elas especificadas e caracterizadas na tabela abaixo. Observa-se que as cinco areas

levantadas encontram-se fora das areas de influéncia da Barragem do Engenho Seco.
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Localizagdo das Areas Contaminadas e Reabilitadas em Louveira

7. MEIO BIOTICO

O presente estudo do Meio Biotico tem como objetivo cumprir parte das exigéncias solicitadas no
Parecer Técnico N°021/2017/IE, parte do processo de licenciamento ambiental do

empreendimento da Barragem no Cérrego do Engenho Seco, Processo CETESB N° 181/2016.

Foram reunidos dados bibliograficos parra a caracterizagdo da Area de Influencia Indireta — All,
sendo essa considerada a micro bacia regional do Coérrego do Engenho Seco, no municipio de
Louveira - SP. Para a Area de Influencia Direta — AID e a Area de Diretamente Afetada — ADA
foram coletados dados da Flora, Fauna Terrestre e da Ictiofauna em campo, onde, foi realizada a
primeira campanha de campo com duragdo de nove dias, no més de setembro (Flora e Fauna
Terrestre) e dezembro de 2017(Ictiofauna) e a segunda campanha também com nove dias de

durag@o no més de marco de 2018.

711 Caracterizagio das Areas de Influencia do Meio Biético

i. Unidades de Conservagao — O empreendimento nao esta inserido em UNIDADE DE
CONSERVAGAO OU DEMAIS AREAS DE PRESERVAGAO AMBIENTAL/ECOLOGICA.

O mapa-Sintese de Areas Prioritarias para o Incremento de Conectividade representa uma
ferramenta estratégica para a gestdo ambiental, e orienta a priorizagdo de &reas para o0s
programas de recuperagdo de é&reas degradadas, de reflorestamento e de fiscalizagao
desenvolvidos pelo estado, assegurando que 0s recursos publicos e privados sejam utilizados de

modo a proporcionar 0 maximo beneficio ambiental.
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A érea da area de influencia indireta —
All, representada pela micro bacia
regional do Cérrego Engenho Seco
apresenta indicagdo de 3 grupos
tematicos. Quase que na totalidade a
bacia da UGRHI 5 recebe a indicagéo
de 3 grupos tematicos com excegéo

de uma faixa.

Para a selegdo de remanescentes
dos ecossistemas regionais de valor
ecolégico foram utilizados os dados
das amostragens realizadas (fauna e
flora), j& que as amostragens
buscaram distribuir os pontos nos

fragmentos de maior tamanho, além

de outras fitofisionomias. Assim, foram selecionados 03 pontos de maior diversidade e relevancia

em tamanho na regido do estudo. O ponto FR1 é um fragmento florestal de mata estacional em

estdgio médio de regeneracdo que esta situado na ADA, embora apresente algum grau de

antropizagdo ele abriga populagdes de espécies da fauna e da flora regional. Sua relevancia é

devido estar inserido na ADA e pelos
valores de riqueza observados nas
amostragens de flora, avifauna e
mastofauna. Como exemplo a espécie
Ocoteapulchella,  Euterpe  edulise
Cedrelafissilis,de ~ ave  Penelope
obscura e as espécies de mastofauna:
Cuniculus paca e Leopardus tigrinus.
Os pontos FR2 e FR3 s&o fragmentos
de mata estacional com estagio médio

de regeneragdo na AID3 de flora e

| Urigede e consurvesso de protecac rasgral
Numero de Indicagbes dos grupos tematicos
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AID2 de fauna. Sua relevancia pode ser atribuida pelas espécies de flora Mataybaelaea gnoides,
Anadenanthera colubrina e Cordia silvestres, as aves Celeus flavescens, Automolus

leucophthalmus Rhopias gularise 0s mamiferos como a Cuniculus paca.

7.2 Areas de Preservagio Permanente — APP atuais e futuras

- APP Atual

A faixa de APP Atual (30m) seré substituida pela faixa da APP Futura (100m ao redor da ADA).

Caracterizagao do uso e ocupagao do solo na APP Atual do cérrego Engenho Seco na ADA

| Uso e Ocupagao do Solo Area (ha) Porcentagem (%)
Agricultura 0,045 0,18%
Agricultura - Uva 1,908 7,72%
Eucalipto 0,01 0,04%
Area Antrépica 1,259 5,09%
Estagio Médio 14,133 57,17%
Estagio Inicial 3,776 15,28%

- APP Futura

A faixa de APP a ser implantada no perimetro da barragem sera de 100 metros de largura, com

alguns trechos apresentando largura superior a 100 metros. A area total sera de 77,07 ha de APP
Futura

Caracterizagao do uso e ocupagao do solo na APP Futura do cérrego Engenho Seco na

ADA
Usoe OcupagiodoSolo  Area(ha)  Porcentagem (%)
Agricultura 3,799 4,93%
Agricultura - Uva 11,905 15,45%
Pastagem 1,056 1,37%
Eucalipto 1,624 2,11%
Area Antropica 10,301 13,37%
Estagio Médio 35,157 45,62%
Estagio Inicial 11,497 14,92%
Estagio Médio Avangado 1,739 2,29%

Area de supressdo dentro e fora de APP

47



Pagina: 1094

L PREFEITURA
MUNICPALDE (| Hidrostudio
~ LOUVEIRA -

Tipologia da vegetacéo Estagio Sucessional ‘ Em APP (ha) | Forade APP (ha) Total (ha)
(fisionomia)/Uso do solo
Mata Atlantica - Ombroéfila Densa Submontana  Estagio Médio 14,133 3,569 17,701
Mata Atlantica - Ombréfila Densa Submontana  Estagio Inicial 3,776 0,874 4,649
Mata Atlantica - Ombroéfila Densa Submontana  Estagio Médio Avancado 0,246 0,246
Eucalipto - 0,01 1,461 1,462
Total 17,919 6,150 24,058

Descrigao e vias de acesso aos pontos de amostragem de flora, Corrego do Engenho Seco, Louveira-SP

Ponto Municipio Acesso Estagio Descrigao Entorno
Amostral Sucessional
ADA1 Louveira estrada municipal Médio/Avangado  dossel descontinuo, aproximadamente  agricultura (uva),
da bica 6 mts. de altura, serapilheira fina e pastagem e area
presenca de cipos e lianas antrépica
ADA2 Louveira estrada municipal Inicial dossel continuo, aproximadamente 13 agricultura
da bica mts. de altura, serapilheira bem
formada
ADA3 Louveira estrada municipal Médio dossel continuo, aproximadamente 11 agricultura
da bica mts. de altura, serapilheira bem
formada e presenca de cipos
ADA4 Louveira estrada municipal Médio dossel continuo, aproximadamente 11 agricultura,
da bica mts. de altura, serapilheira bem pastagem
formada e presenga de cipos, liana e
gramineas
AID1 Louveira Di Oliva frigorifico Médio dossel continuo com aproximadamente ~ pastagem area
10 mts. de altura, serapilheira bem antropica e
formada e uma grande quantidade de pscicultura

cipos e gramineas nas bordas

AID2 Louveira SP-063 saida para Inicial/Médio dossel continuo com aproximadamente agricultura e
a Estrada Municipal 12 mts. de altura, serapilheira bem area antropica
Engenho Seco formada e uma grande quantidade de
Cip6s e gramineas nas bordas
AID3 Louveira SP-063 saida para Médio dossel continuo com aproximadamente agricultura e
a Estrada Municipal 12 mts. de altura, serapilheira bem area antropica
Engenho Seco, Rua formada e uma grande quantidade de
2eRua4 cipos e gramineas nas bordas
AID4 Louveira Avenida Helaco Médio dossel continuo com aproximadamente agricultura e
10 mts. de altura, serapilheira bem area antropica

formada e uma grande quantidade de
cipos e gramineas nas bordas

AID5 Louveira SP-063 saida para Médio dossel continuo com aproximadamente agricultura
a Estrada Municipal 11 mts. de altura, serapilheira bem
Engenho Seco, Rua formada e uma grande quantidade de
2eRua4 cipos e gramineas nas bordas

Registro fotografico dos pontos amostrais de flora da ADA e AID
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7.1.3 Floristica

Critérios utilizados para classificagdo do estagio de degradagao dos fragmentos florestais da area objeto de

estudo
Estadio de Dossel Presenca de Presenca de Lianas em Invasdo de gramineas

conservagao epifitas desequilibrio exoticas
8
o
2
()
S | Altura | Continuidade Borda Interior Borda Interior
=1 (m)

1. Florestaembom | >2 | 12-25 Continuo Frequente Raro Raro Ocasional Raro
estado de
conservagao
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2. Floresta com 12 | 7-13
médio estado de
conservagao

Descontinuo

Frequente

Frequente

Ocasional

Frequente

Ocasional

3. Floresta 1 2-7
perturbada em
regeneragao

Descontinuo

Ocasional

Frequente

Frequente

Frequente

Frequente

Marcagéo dos limites das parcelas e
fita zebrada

7.1.3.1 Espécies Ameagadas

De acordo com a RESOLUCAO SMA Ne 57, DE 05 DE JUNHO DE 2016 do estado de Sao Paulo

que atualiza a lista de espécies ameagadas apenas quatro espécies que constam na lista foram

encontradas nos pontos, como pode ser observado na Tabela:
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7.1.3.2 Espécies ameagadas encontradas nos pontos investigados

Nome Cientifico ~ [Nome comum | Habito Categoria | Ponto
Cedrela fissilis cedro arbéreo VU ADA1;ADA2;AID2
Euterpe edulis jucara arbéreo VU ADA1;ADA2;AID3

Dicksonia sellowiana xaxim Pteridofita arborescente VU AID3
Araucaria angustifolia araucaria arbéreo EN AID4
8. FAUNA

As amostragens da fauna terrestre (herpetofauna, avifauna e mastofauna) foram realizadas entre
os dias 10 a 18 de setembro de 2017, sendo que as armadihas fotograficas utilizada na
mastofauna ficaram em campo de 10 a 30 de setembro de 2017.

Foram realizadas revisdes bibliogréficas dos grupos taxondmicos da regiéo para a caracterizagao
da All e amostragem em campo, sem o uso de armadilhamento e/ou captura, na AID e ADA. O
horario de amostragem variou de acordo com o grupo, priorizando os periodos de maior atividade.
Abaixo sdo descritos os pontos amostrais, onde cada grupo buscou ambientes favoraveis ao
registro de espécies. (O RIMA APRESENTA OS PRINCIPAIS RESULTADOS DOS AMBIENTES
ESTUDADOS, PARA DEMAIS DETALHES METODOLOGICOS E ESTATISTICOS SOBRE A
FAUNA - VIDE O ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIAIVERSAO COMPLETA/MAPAS).

8.1.1 Registros Fotograficos da Herpetofauna

Haddadus binotatus Rhinella ornata
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Rhinella icterica

Hypsiboas prasinus Hypsiboas faber

Furnarius rufus
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Conopophaga lineata Ardea cocoi

Geranoaetus albicaudatus Coragyps atratus
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T rannus savana Ramphastos toco
armpn

“

Thamnoph//us caerulescens B Sp'orophila caerulescens

Foram registradas 102 espécies de aves na 12 campanha de campo, sendo em sua maioria
Passariformes. Dentre as espécies registradas apenas uma espécie, a coruja murucututu — P.

perspicillata, possui o status de DD — Dados Deficientes na lista da SMA, 2014.
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De forma geral as espécies registradas sdo de baixa sensibilidade ambiental, sendo qué 10

espécies sdo endémicas da Mata Atlantica.

8.1.3 Mastofauna (médios e grandes)

Os mamiferos representam um conjunto de animais de hébitos e comportamentos muito
diversificados, assim como de diferentes portes e sensibilidades a alteragdes, requerimentos de
habitat e recursos, facilitando seu uso como indicador de perturbagéo de uma determinada area,
sendo de facil registro em locais onde ocorrem. Outra caracteristica peculiar da comunidade de
mamiferos é facilidade de correlacionar a riqueza de espécies (numero de espécies presentes)

com a complexidade de ambientes constituintes da area estudada, sugerindo uma ligagéo direta.

8.1.4 Registros Fotograficos da Mastofauna

09-19-2017 02:09:25

Didelphis aurita

T - T

.\

. 09-19-2017 12:&4.43 \
Leopardus tigrinus Procyon cancrivorus
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Businpl ® Esconsul 100 51F10C @ 09-18-2017 22:41:25

Cuniculus paca

Callithrix penicillata
T ]

03-27-2018 13:20:39 |u

Sciurus aestuans Oligoryzomys nigripes

De forma geral podemos considerar que a representatividade da comunidade de mamiferos da
regido estd condicente com as demais areas do Estado, apresentando uma comunidade

estruturada do ponto de vista espacial pela riqueza de espécies.
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A presenca de espécies ameagadas para o Estado e para o Brasil sugere que a regido deva ser
alvo de programas de conservagdo estruturados em politicas publicas regionais que indiquem

atividades e agdes prioritarias para a regiao.

A presencga de espécies exoticas em praticamente todos os pontos sugere que outros fatores de
impacto estdo assolando a regido de forma cumulativa. Outro fato é o registro de o6bitos de
macacos por febre amarela, moradores relataram na segunda campanha a redugéo acentuada de

primatas na regido.

9. BIOTA AQUATICA

Ictiofauna é um termo comumente utilizado para designar a fauna de peixes de uma determinada
regido. Os peixes encontram-se distribuidos por uma enorme variedade de ambientes desde os
grandes oceanos, lagos e rios até os riachos e as pequenas pogas de agua temporarias (Poughet
al., 2003). O levantamento foi realizado em dois periodos distintos: a primeira campanha ocorreu

entre 15 e 20 de dezembro de 2017 e a segunda entre os dias 13 e 18 de marco de 2018.

A captura dos exemplares da ictiofauna esteve de acordo com a autorizagdo de Manejo de Fauna
In Situ (n°99954/2017) emitida em 7 de novembro de 2017 pelo Departamento de Fauna (DeFau)
da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SMA).A pesca dos exemplares foi efetuada no periodo
diurno utilizando-se redes-de-arrasto (3m x 1,5m e 2mm entre nds) como método padrao de

coleta, durante 60 minutos em cada trecho.

Esse apetrecho permite uma grande combinagao de técnicas manuais que permite explorar com
eficiéncia os micro-habitats encontrados nos ambientes escolhidos para o levantamento. Por se
tratar de um método de captura ativo, possibilita a captura de espécies com habitos cripticos e
noturnos, mesmo quando a coleta € realizada durante o periodo diurno (ver Flores-Lopes et al.,
2010; Casatti et al., 2010; Teresa et al., 2010; Teresa & Romero, 2010; Teresa e Casatti, 2010). O
puca e a peneira foram utilizados como metodologia complementar em locais especificos de cada
ponto onde a rede de arrasto ndo poder ser utilizada (ex.: raizes, galhadas e corredeiras de
rochas), maximizando o poder de detecgdo da amostragem - ver Uieda& Castro,1999 para

detalhes sobre os métodos de amostragem).

58



Pagina: 1105

PREFEITURA
MUNICIPAL DE

LOUVEIRA

puca Individuos de P. harpagos capturados com
peneira em IC05.

Técnicas de amostragem da ictiofauna

Todos os peixes coletados, com excegdo das espécies exdticas, foram imediatamente
identificados e liberados nos trechos a jusante do local onde foram capturados. Para os individuos
liberados nao foi realizado nenhum processo de marcagéo, devido ao pequeno porte da maioria

dos individuos coletados em riachos e para minimizar o tempo de manipulag&o dos mesmos.

Ao todo foram capturadas 19 espécies pertencentes a 10 familias e seis ordens. As ordens
Siluriformes (36,84%) e Characiformes (26,32%) foram as mais representativas totalizando 63,16%
das espécies, seguindo o padrao esperado de diversidade de peixes em aguas doces continentais
da regi@o neotropical (Lowe-McConnell, 1999; Castro et al., 2003; Casatti et al., 2006; Teresa &
Romero, 2010).
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A maioria das espécies encontradas é de pequeno porte, sem valor comercial e estdo amplamente

distribuidas nos riachos e nascentes do sistema do Alto rio Parana (Castro et al., 2003; 2004;
2005; Casatti et al., 2006; Langeani, 2007, Graga & Pavanelli, 2007). Isso reforga a hipétese de
Castro (1999) de que a predominéncia de peixes de pequeno porte € o unico padrdo geral para a
ictiofauna de riachos da América do Sul. Registros Fotograficos da Ictiofauna:

B

g

- O = R

Registros fotografico de algumas espécies da Ictiofauna: (1) Astyanax bockmanni; (2) Astyanax lacustris; (3)
Astyanax paranae; (4) Piabina anhembi; (5) Hoplias malabaricus; (6) Geophagus brasiliensis; (7) Xiphophorus

hellerii; (8) Poecilia reticulata; (9) Phallocerosharpagos; (10) Phallocerosreisi;
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Registros fotografico de algumas espécies da Ictiofauna: (1) Corydorascf. flaveolus; (2)
Cetopsorhamdiaiheringi; (3) Imparfinis schubarti; (4) Rhamdia quelen; (5) Pareiorhinacf. rudolphi; (6)
Hypostomus ancistroides; (7) Trichomycterus iheringi; (8) Gymnotus sylvius; (9) Synbranchus marmoratus.

61



S, PREFEITURA Pagina: 1108
MUNICIPALDE (€.} Hidrostudio

b
>

- LOUVEIRA .

A ocorréncia das espécies parece estar associada as caracteristicas fisicas do habitat e a qualidade
da vegetacdo riparia e a construgdo da nova barragem podera comprometer as populagdes de
algumas espécies sensiveis. Com a conversdo de trechos loticos em ambientes |énticos, podera
ocorrer um desvio de fungdo tréfica na comunidade com a extingdo local de espécies
insetivoras/perifitivoras com alta afinidade por ambientes com fluxo de &gua rapido, como por
exemplo, o cascudinho (Pareiorhina cf. rudolphi), a cambeva (Trichomycterus iheringi) e os bagrinhos
(Cetopsorhamdia iheringi e Imparfinis schubarti).

Como demonstrado nas previsdbes de impacto para a ictiofauna, o empreendimento podera
proporcionar alteragdes na estrutura fisica e quimica dos ambientes aquaticos e suas adjacéncias,
afetando integridade das comunidades de peixes. Dessa forma, a adogdo de um programa de
monitoramento € crucial por permitir avaliar aspectos relacionados a sazonalidade e prover inferéncias
mais seguras sobre as dindmicas das populagdes, proporcionando uma maior sensibilidade na
mensuragdo dos potenciais impactos do empreendimento, ao mesmo tempo em que fornece subsidios
para a tomada de decisdes ou mudangas de estratégias no que concerne a conservagao da ictiofauna
e dos ecossistemas aquaticos. Nesse sentido, sugerimos que o programa de monitoramento considere
amostrar trechos afetados, a montante do reservatorio e a jusante da barragem (zona de reducéo de
vazao) e também, pelo menos, 2 pontos de referéncia na mesma microbacia, fora da area afetada.
Esse monitoramento devera ocorrer ao longo de toda a instalagéo do empreendimento e nos primeiros

anos de operagéo da barragem.

10. DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIOECONOMICO

O municipio de Louveira apresenta coordenadas geograficas, latitude S 23° 05’ e longitude W 46° 56’
e esta situado na regido sudeste do Estado de S&o Paulo, a 72 km da capital. Pertence a Regido
Administrativa de Campinas e Regido de Governo de Jundiai; possui 51 km? de superficie territorial e
encontra-se em litigio com o municipio de Vinhedo, a respeito de 3 km? , motivo pelo qual em algumas
fontes verifica-se a referéncia de 54 km2 e até 55 km? (Louveira, 1992; Louveira, 2003b; IBGE, 2003).

Apresenta topografia acidentada, com altitude de 654m (sede do municipio) e 950m em sua borda
norte (Louveira, 2003b). Segundo Louveira (1992), o municipio € servido por quatro rodovias estaduais
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(SP 330, SP 348, SP 63 e SP 332) e por ramal ferroviario da antiga FEPASA. Apresenta as seguintes

distancias, por via rodoviaria, de trevo a trevo: — 61 km de S&o Paulo — 23 km de Campinas — 11,7°%km

de Jundiai - 6,9 km de Vinhedo — 16 km de lItatiba — 27 km de ltupeva. No intuito de contribuir a

proposicdo de medidas de mitigacdo, monitoramento e compensagdo ambiental; e de eventuais

comunidades afetadas, os estudos fundamentaram-se na identificacdo de elementos histdricos,

locacionais, demograficos, culturais e politicos, relacionados a respectiva barragem, conforme segue.

10.1.1 Areas de Influéncia do Meio Socioeconémico

As areas de influéncia da socioeconomia da Barragem sobre Corrego Engenho:

Municipios que compdem o Contexto Regional da barragem sobre o Cérrego do Engenho Seco

Municioios Extensao Territorial Populacio Taxa de Crescimento
P (km?) pulag Geométrico

Vinhedo 81,6 72550 2,2

ltupeva 200,186 200816 3,07

Itatiba 322,23 322230 1,67

Jundiai 431,207 431207 1,07

Louveira 55,349 55349 3,04

Contexto Regional
. - I Organizagéo Territorial
Limites UGRHI Bacia Hidrografica Area Cnag_a9 fjo . o Regido Administrativa/
municipio Microrregido M o
esorregiao
Vinhedo UGRHI 5 Bacia do Rio Capivari 1908 Campinas Campinas
Itatiba UGRHI 5 Bacia do Rio Piracicaba 1857 Bragg nea Campinas
Paulista
ltupeva UGRHI 5 Bacia do Rio Jundiai 1965 Jundiai Macro/Metropolitana Paulista
Jundiaf UGRHI5 | Bacia do Rio Jundiai 1655 Jundiaf Jundiai
Area de Influencia Indireta (All)
Louveira UGRHI 5 Bacia do Rio Capivari ﬁrf;f 49 1965 Jundiai Campinas
Area de Influéncia Direta (AID)

_ZSU’;L' AZTU_AST UGRHI5 | Baciado Cérmego Feta | 1484ha | 1965 Jundiai Campinas
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Area de Influéncia Direta (ADA)

Bacia do Cérrego do
Engenho Seco
Reservatorio 109,6 ha
Area de Preservagao
Permanente (APP)

Eixo da
Barragem UGRHI 5

10.1.2 Ocupagao e uso do solo

O municipio de Louveira instituiu seu Plano Diretor através da Lei n® 2.331, de 13 de dezembro de
2013, “na condigéo de instrumento basico, global e estratégico da politica de desenvolvimento urbano

e de gestéo da cidade, que orienta a realizagao das ag¢des publicas e privadas na esfera municipal”.

No que diz respeito ao Projeto da Barragem do Engenho Seco, vale ressaltar um dos instrumentos do
processo de planejamento municipal de Louveira: a Lei de Uso, Ocupagéo e Parcelamento do Solo,
promulgada juntamente com o Plano Diretor em 13 de dezembro de 2013 sob o n® 2.332, onde

apresenta 0 Macrozoneamento do municipio.

(a) Macrozoneamento

Assim, Louveira foi dividida em: Macrozona de Estruturagéo e Qualificagdo Urbano e Macrozona de
Protecdo Ambiental Feta. A regido da bacia do Cérrego Engenho Seco esta inserida na segunda

macrozona, que corresponde a porcao leste do territério do municipio.

Apesar de ser predominantemente rural, a Macrozona de Prote¢cdo Ambiental Feta possui uma parcela
de ocupagdo urbana. No zoneamento urbano apresentado pela Lei n°2.332, estdo inseridas as
seguintes zonas urbanas: Zona de Conservagdo Urbana — 3 (ZCU-3) e a Zona de Conservagao
Urbana - 5 (ZCU-5).

A ZCU-3 abrange os limites fisicos dos loteamentos Monterrey 1 e 2, cuja caracteristica &
predominantemente urbana e residencial, com o objetivo de preservar o meio ambiente por meio de
uma baixa densidade demografica. Nela, sera admitido o uso residencial com densidade demogréafica
de até 40 hab/ha, e lotes com area minima de 1.000 m? (mil metros quadrados).

A ZCU-5 abrange éareas cuja fungao principal é a conservagé@o dos recursos naturais existentes nos
arredores dos empreendimentos denominados “Chéacaras Arataba” e area de captagédo de agua do
Corrego Feta. Nela é admitido o uso residencial com densidade demografica de até 10 hab/ha e lotes
com area minima de 5.000 m? (cinco mil metros quadrados). Nas vias principais de circulagdo de
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veiculos serdo admitidos os usos nado residenciais, desde que estes ndo comprometam a funcao

principal desta zona.

As zonas rurais, denominadas Zona de Uso Agricola e Turistica (ZUAT), tém a finalidade de

assegurar a conservagao dos recursos naturais e a manutengao da atividade agricola e turistica.

Segundo o Art. 48 da Lei de Uso, Ocupagao e Parcelamento do Solo do municipio de Louveira, a
execucdo de novos empreendimentos ou a utilizagédo de terrenos devem atender as seguintes

condicdes de permeabilidade:

Permeabilizagdo das Zonas de Uso do Solo da All
Lei Municipal 2.332/2013

Taxa de Permeabilizagao (%)

Zona de Uso de Solo

ZUAT 80 90
ZCU-5 70 80
ZCU-3 50 10

Nota-se que na All ha predominancia do cultivo de cana-de-agucar e pastagens, apresentando faixas
de cultura perene e anual, destinadas a fruticultura regional e a producdo de alimentos horti-fruti-
granjeiros. Em 2012 foram mensionadas as areas referentes a ocupagao agricola da All, segundo
dados do SEADE 2018; nos quais precebe-se que a produgdo canaviera e vinicola tem destaque em

relacao as demais ocupagdes do solo:

Uso e ocupagao do solo - Agricola — All

Localidade | Perio | Cana- Cana-de- Bovinos - Galinhas - Uva - Uva - Leite -
dos de- Agucar - Rebanho Rebanho Area Produgéo Producgéo
Agucar Produgéo (Em (Em Colhida (Em (Em mil
- Area (Em cabegas) cabegas) (Em ha) toneladas) litros)
Colhida | toneladas)
(Em ha)
Louveira 2012 18 1080 500 64200 329 5778 20

Fonte: Dados do SEADE, 2018.

10.1.2.2Indices de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M é instrumento basico para analise

dascondi¢Oes de vida de populagdes, construido a partir de trés dimensdes: Educagéo, Longevidade e
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Renda. O IDH é um indicador sintético e de utilizagdo mundial, avalia o grau de desenvolvimento
humano de uma localidade, permitindo a comparagdo com outras regiées do mundo. Sua metodologia,
revista na versao de 2013, classifica as unidades territoriais a partir dos valores obtidos de IDH, com o

seguinte dimensionamento contido na Tabela:

Classificagao do IDH na regido da All da barragem do Cérrego do Engenho Seco - Municipio de Louveira

Classificagao Valor
Muito alto desenvolvimento humano | 0,800 a 1,000
Alto desenvolvimento humano 0,700 a 0,799
Médio desenvolvimento humano 0,600 a 0,699
Baixo desenvolvimento humano 0,500 a 0,599

Muito baixo desenvolvimento humano | 0,000 a 0,499
Fonte: Dados do SEADE, 2018.

A partir dos dados apresentados pelos municipios, pode-se estimar um IDH-M indicativo para o
Contexto Regional da bacia do Alto Capivari e especificamente do Cdrrego do Engenho Seco, por
meio de médias ponderada das populagdes ali residentes.

Porcentagem das areas ocupadas por vegetagido remanescente na bacia do Cérrego do Engenho Seco

uso AREA (Km?) AREA (M?) PORCENTAGEM DENTRO DA

BACIA

Areas de Florestas 3,474506562 3474506,56 25,9%

Areas de Plantagdes 1,201230518 1201230,52 9,0%

Areas de Reflorestamento 0,352886088 352886,088 2,6%

Lagos 0,127822526 127822,526 1,0%

Bacia do Cérrego Engenho 13,4 -

Seco

Porcentagem mapeada dos 48,50% -

usos

10.1.3 Infraestruturas (estradas, ferrovias, linhas de transmissao, dutos, etc)

Dentre as infra-estruturas observadas nos subdistritos integrantes da AID, notam-se vias de trafego
arterial e coletora, estradas vicinais asfaltadas e com trechos de estradas de terra em boas condi¢des
de trafego.Dentre essas: 1 via arterial - Rodovia Romildo Prado e 4 vias coletoras — Estrada Argenton,
Estrada Municipal Monterrey, Avenida Gualicho e Estrada Leopoldino Bertolossi.
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10.1.4 Area de Influéncia Indireta - AID

10.1.5 Sistema viario local

O sistema viario que atende os bairros que compdem a AID é composto por uma linha de transporte

publico (Linhas = 703 = 563 = 961) e uma linha de transporte escolar, o qual se destina as rotas
referentes ao ensino basico, médio, técnico e universidades. Ressalta-se também, que a diviséo de
transportes de Louveira atende as Secretarias da Prefeitura, oferencendo suporte logistico, nas mais
diversas atividades, incluindo os nucleos urbanos segregados como aqueles identificados na AID, nas
areas de assisténcia social, vigilancia sanitaria, eventos culturais e esportivos, passeios escolares,
entre outros. A frota atual que atende a AID foi 85% renovada no ano de 2014, o que trouxe maior

comodidade e seguranga no transporte dos municipes.

10.1.6 Sitios Arqueoldgicos

Né&o foram identificados sitios arqueologicos na AID (Vide item Patrimdnio Histérico, Natural e Cultural)
Vide relatério arqueoldgico completo — Anexos do Estudo de Impacto Ambiental

10.1.7 Populacao Residente na AID

Estima-se que a populagdo residente na AID é de 7.403 habitantes; de acordo com os dados
censitarios e socioecondmicos das bases do IBGE, SEADE e no Plano de Estudos de Disponibilidade
Hidrica de Mananciais do Municipio de Louveira (2013).

10.1.8 Populagao residente na ADA

Acerca dos impactos e interferéncias ecoldgicas e socioambientais a serem provocadas pela
implantagéo, observa-se que os impactos resultantes sdo, predominantemente, de abrangéncia local.
O reservatorio operara com niveis da agua entre as cotas 790-710,00m (NA Méaximo Normal), e tera
uma superficie da ordem de 29 hectares; considerando as areas destinadas a instalagdo da barragem
e obras civis associadas (vertedouro, tomada de agua, adugdo, e valvula dispersora, canal de
restituicdo e escada para peixes).

Na area a ser afetada pela barragem e reservatorio habitam 60 individuos e existem nesta area 80
edificacdes. A area total a ser desapropriada € de 37 hectares. Em relacdo a infra-estrutura afetada,

trechos de estradas vicinais e linhas de transmissao de energia elétrica e de telefonia deverdo ser



S, PREFEITURA Pagina: 1114
MUNICIPALDE (€.} Hidrostudio

b
>

- LOUVEIRA .

recompostas antes do enchimento dos reservatérios, ndo afetando a mobilidade das familias™ das
localidades do entorno nem os servigos de que se utilizam.

Em relagao aos aspectos do meio bidtico, podemos observar que a supressao de vegetacdo se dara
em maior porcentagem em Estagio Médio (17,701 ha). Na Area Diretamente Afetada (ADA), o
reservatério foi delimitado abrangendo as APPs de faixas marginais de curso d’agua natural e de
areas de entorno (de nascentes e olhos d’agua), conforme os critérios preconizados no Artigo 40 da
Lei Federal no 12.651/2012. As Areas de Preservacdo Permanente atuais, que sofrerdo interferéncia
do futuro reservatorio, inserem-se na faixa de 30m preservagdo ao longo dos cursos d’agua totalizam
24,72 ha.

No contexto do mapeamento da APP que sera inundada, apesar da importancia dos remanescentes
florestais das margens, os usos antropicos sdo predominantes, especialmente observados na
presenca de areas abertas (pastagens ou vegetacdo herbacea) como j& detalhado no item Uso do
Solo, revelando o atual estado de degradagdo do ambiente no entorno do reservatorio.

A efetiva implantacdo e conservacdo desta &rea de preservagdo permanente pode favorecer, uma
série de externalidades positivas, que perpassam os atributos de conservacdo e enriquecimento da
fauna e flora, gerando outros servigos ecologicos, que se estendem do plano ambiental até
socioecondmico, por meio de abordagens agroecossistemicas sustentaveis (sistemas agroflorestais,
turismo ecoldgico, educagédo ambiental, etc.) especialmente nos ambientes rurais sobre forte pressao
antrépica.

A &gua no reservatério da Barragem do Cérrego do Engenho Seco sera de boa qualidade, dentro dos
padres de potabilidade para as aguas doces definidos pela Resolugdo CONAMA 357/05. Uma vez
que a regido da bacia conta com um sistema de esgoto praticamente todo implantado, espera-se que
0 aporte de agua poluida, esgoto doméstico e industrial produzido na cidade de Louveira, seja

devidamente coletado a8 montante do futuro reservatorio.

10.1.9PATRIMONIO HISTORICO, NATURAL E CULTURAL

De acordo com os estudos acerca do Patrimdnio Histérico, Natural e Cultural das areas de influencia
da barragem do Cérrego do Engenho Seco, os procedimentos realizados nao identificaram vestigios
arqueoldgicos na ADA do empreendimento. Também n&o foram verificados impactos a serem
infringidos as demais categorias do patriménio cultural brasileiro. Desta forma, diante dos resultados
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obtidos, manifestamo-nos favoraveis a obtengdo das licengas de instalagdo e operacdo“sem
necessidade de demais etapas de pesquisa. (VIDE ESTUDO COMPLETO NO RESPECTIVO EIA)
10.1.10 Folheto explicativo acerca da importancia do Patrimonio Historico e Cultural

entregue a populagao durante os estudos ambientais

PATRIMONID CULTURAL PATRIMONIO CULTURAL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO RIAL e cunmL EDUCACAD -
A EDIFICADO RS

>\

Nos dias 22 e 24 de Maio de 2018 ocorreram as atividades de divulgagdo no municipio de Louveira.
Dentre elas, o levantamento de informagdes de @mbito histdrico-cultural e didlogos com o secretario
de Cultura e Eventos — Sr. Mauricio Carrasco, com o coordenador da biblioteca municipal — Sr.
Lourival de Barros Santos, com o chefe dos cursos e oficinas— Sr. Israel Lima e com a estagiaria do
Centro de Informagdes Turisticas — Srta Polyana Santos.

Aproveitando o momento, no decorrer das conversas, foi feita uma explanagéo sobre as atividades
arqueoldgicas desenvolvidas pela empresa Origem, bem como, investigou-se a existéncia de achados

arqueoldgicos no municipio, especialmente, durante as obras na estagéo ferroviaria.
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Superior: Coordenador da biblioteca municipal - Sr. Lourival de Barros Santos; Esquerda inferior: Secretario de
Cultura e Eventos - Sr. Mauricio Carrasco e Direita Inferior: Chefe dos cursos e oficinas - Sr. Israel Lima

Os procedimentos realizados néo identificaram vestigios arqueolégicos na ADA do empreendimento.
Também n&o foram verificados impactos a serem infringidos as demais categorias do patriménio
cultural brasileiro. Desta forma, diante dos resultados obtidos, manifestamo-nos favoraveis a obtengédo

das licengas de instalagéo e operagao sem necessidade de demais etapas de pesquisa.

10.1.11 ORGANIZAGAO SOCIAL DA AID E ADA

Pode-se afirmar diante daquilo que foi caracterizado quanto as formas de organizagao social, e aferido
com toda as proposi¢des analiticas sobre o tema, que a mobilizagdo social na regido néo sera
plenamente estabelecida por organizagdes instituidas, pois, estas ainda ndo possuem carater
mobilizador comunitario, conforme apontado na pesquisa participante realizada.

Destarte, a organizagéo social da regido pode ser considerada como limitada, de pouca representagéo
e expressdo institucional (como mencionado, baixa densidade populacional e ocupagéo rarefeita, fator
desarticulador comunitario), além da auséncia de “liderangas” locais personificadas. A Unica entidade
privada sem fins lucrativos, destinada ao exercicio de atividades representativas para toda esta regiéo
corresponde a Associacdo de Moradores do bairro Monterrey, no entanto, de “alcance” limitado

(segundo informagdes do representante legal, Senhor Gabriel Marinho).
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Resultado das estruturas referentes a organizagao social da AID e ADA

Sitio Registro, familia Gothardi. Comercializagdo e
produgéo de produtos artesanais.
Bairro Engenho Seco. AID

Produgéo de uvas (época de entressafra).
Bairro Abadia e Engenho Seco.
Area Diretamente Afetada

......

Museu do Imigrante e Igreja Nossa Senhora
de Abadia. Bairro Abadia. A jusante da AID

Vista geral dos acessos aos bairros de Monterrey,
Arataba e Rio Acima.

Unidade Basica de Saude Gilberto Ajjar (UBS
Monterrey)

Areas urbanizadas e rurais - AID

EMEF Angelo Argenton Filho
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Centro Educacgéo e
Convivéncia Infantil Herdeiros do Futuro

Sede da Associagdo de Moradores do bairro
Monterrey

Concluindo fica evidenciada a necessidade do estabelecimento de eficazes estratégias de
comunicagao comunitaria por parte do poder publico com o intuito de esclarecimento e mobilizagao da
populagéo local, tais como a entrega de “panfletos”, “cartazes”, “redes sociais”, “jornais locais”. Além, é
claro, da necessidade de convocagdes dos municipes para reunides, oficinas, audiéncias publicas de

informagdes e esclarecimentos.

11. AVALIAGAO DE IMPACTOS

A metodologia de avaliagdo de impactos abrange a identificacdo e sistematizagdo de todos os
impactos ambientais decorrentes da implantagdo e operagdo da barragem de
acumulagao/regularizagdo no Corrego Engenho Seco, sobretudo aqueles permanentes no meio
ambiente. Quando passiveis de mensuragéo, esta avaliagdo abrange os potenciais impactos negativos
e positivos do empreendimento: imediatos, a médio e longo prazo; temporérios, permanentes e
ciclicos; reversiveis e irreversiveis; locais e regionais de acordo com as seguintes etapas:
— Definigao dos fatores e/ou a¢des geradoras de potenciais impactos ambientais;
— Indicagdo e descricdo dos aspectos ambientais relevantes que poderdo ser afetados pela
barragem e reservatorio;
— Elaboragdo da Matriz de Interacdo de Impactos e identificagdo dos impactos ambientais
significativos;

— Defini¢ao dos atributos de avaliagéo dos potenciais impactos ambientais;
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— Avaliagéo de possiveis impactos cumulativos e sinérgicos;

— Adequagao e proposi¢do de medidas mitigadoras e compensatorias.
O método Leopold fundamenta a matriz de interagdo, € a técnica mais conhecida dentre as
metodologias de anélise de impacto, correspondendo a uma anélise matricial de causa e efeito. Os
dados de entrada neste método estdo organizados na forma de uma matriz onde as colunas
representam as agdes impactantes que podem alterar o meio ambiente, e as linhas constituem os
componentes ambientais (alteragdes ambientais) que podem mensurar a intensidade do impacto no
ambiente decorrente das a¢des promovidas. A partir deste cruzamento de linhas e colunas, podem ser
identificadas as interagdes existentes entre a agao impactante e o meio ambiente local, bem como a
valoragéo do grau de comprometimento dos mesmos.
As variaveis adotadas, sobre as modificagdes nos meios fisico, bidtico e socioeconémico, serdo
elencadas sob o ponto de vista de possiveis inter-relagdes entre as agdes e impactos previstos, apos
analise individual de cada tema diagnosticado e da listagem sintetizada de todos os impactos.

11.1 Fatores Geradores de Impactos Ambientais

O conhecimento das caracteristicas do empreendimento, somado ao conhecimento das
especificidades do projeto e dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das areas de influéncia do
empreendimento — previamente analisadas - possibilitou a identificagéo prévia de agbes com possiveis
consequéncias, ou ainda, os impactos potenciais, para o meio natural ou criado, resultantes da
implantagao da barragem de regularizagéo de vazdes.

O método adotado na andlise e avaliagdo dos impactos partiu do conhecimento das atividades
potencialmente geradoras de alteragdes ambientais relacionadas aos processos de implantagéo e
operagao do empreendimento. Tal procedimento avaliatorio permitiu a identificacdo das agdes e os
respectivos impactos ambientais no momento da ocorréncia e 0s meios impactados.

As referidas acbes e os impactos identificados nessa fase serdo posteriormente caracterizados e
avaliados através da matriz de interacao.

Os fatores geradores de impactos correspondem as agdes e obras necessarias ao planejamento, a
implantagéo e a operagdo do empreendimento, consideradas como variaveis dependentes, uma vez
que se vinculam a natureza e ao porte do mesmo. Estes fatores estado apresentados abaixo de acordo

com as fases do empreendimento.
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11.2 Fatores Geradores de Impactos

FASES FATORES GERADORES DE IMPACTOS
1. Divulgagdo/Comunicagdo Social do empreendimento
PLANEJAMENTO 2. Levantamento de campo (dados socioecondmicos, bicticos, investigagdes geoldgico-geotécnicas, etc)
3. Inicio do processo de oficializagdo/comunicacdo da necessidade de desapropriagdo da area diretamente
afetada (ADA)
4. Desapropriagdo de area rural agricola - ndo residencial
5. Mobilizagdo e contratagdo de mao de obra
6. Implantagdo e operagdo de acessos, canteiros e instalagdes provisorias
7. Abertura e exploragdo de areas de empréstimo e bota-foras
8. Trafego/movimentagdo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos
IMPLANTACAO 9. Manuhtengé.es corretivas/ operagdes de abastecimento dos veiculos e equipamentos
10. Desvio do rio
11. Escavag@es no leito do rio
12. Implantagdo de obras civis e equipamentos eletromecanicos
13. Desmatamento e limpeza da drea do reservatdrio
14. Dispensa de mao de obra e desmobilizagdo de canteiro de obras e instalagdes provisdrias
15. Enchimento do reservatdrio
OPERACAO 16. Seleg§o~e contratagéoldfe mao de obra para operagdo e manutengdo do reservatdrio
17. Operagdo do reservatério

11.3 Aspectos Ambientais Relevantes

Os aspectos ambientais relevantes representam os componentes do meio ambiente que deverao
sofrer transformacgdes permanentes durante todas as fases do empreendimento. Estes componentes

foram listados a seguir:

11.3.1 Aspectos Ambientais Relevantes e Meios Influenciados

Clima e Qualidade do Ar
Dinamica Fluvial
MEIO FISICO Aguas Subterraneas
Relevo, Solo e Substrato Rochoso
Recursos Cénicos
Vegetagdo
Fauna Terrestre

MEIO BIOTICO Ecossistemas Aquaticos
Unidades de Conservagdo e outras Areas Protegidas
Populagéo e Qualidade de Vida
MEIO Organizagdo Territorial
SOCIOECONOMICO Base Econémica

Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural

Cada aspecto ambiental esta caracterizado de acordo com o0 meio de influéncia ao qual faz parte.

11.3.2 Atributos de Avaliagao dos Potenciais Impactos Ambientais

Segundo MAIA (1992) as metodologias aplicadas para avaliagdo dos impactos ambientais devem

apresentar a abrangéncia do conjunto de atributos (intensidade, dimens&o temporal, periodicidade,
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ordem de interagdo, natureza, grau de reversibilidade, beneficios, etc.) considerados na

caracterizagdo dos impactos.

As caracteristicas dos impactos sdo atribuidos pesos, com valores diferenciados conforme a

relevancia ambiental e acordo com critérios de classificagdo dos impactos. Esses pesos foram

distribuidos de 1 a 4, de forma crescente em termos de interferéncia ao meio ambiente. O valor final

podera ser positivo (+) ou negativo (-), caso o impacto seja positivo ou negativo, respectivamente.

Ainda, se esse valor for nulo ou insignificante, a célula na matriz é deixada em branco

Cada impacto recebe uma classificacdo segundo as suas possibilidades, acumulando-se o0s pesos

correspondentes, cujo resultado é repassado para a matriz de impactos, de maneira a mensurar de

forma quantitativa o impacto, conforme classificagdo a seguir.

11.3.3 Caracterizacao e Avaliagao dos Impactos Ambientais

ATRIBUTO CLASSIFICACAO DO IMPACTO
Valor ou Natureza Positivo (+) Negativo (-)
Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacialidade Local (1) Regional (2) Estratégico (4)
Magnitude Desprezivel (1) Pequena (2) Média (3) Alta (4)
Importancia Desprezivel (1) Pequena (2) Média (3) Alta (4)
Probabilidade Provavel (1) Certo (2)
Prazo Curto (1) Médio (2) Longo (4)
Forma de Interferéncia Intensificador (1) Causador (2)
Duragdo Temporario (1) Permanente (2)
Intervengdo Evitavel (1) Mitigavel (2) Compensavel (3) Potencializavel (4)

Proposicao de Medidas Mitigadoras, de controle, monitoramento e compensagao ambiental

Planos e Programas ambientais de monitoramento

Os Programas de Monitoramento Ambiental envolvem o acompanhamento a médio ou longo prazo da

qualidade de diversos componentes fisicos como agua, solo e ar, assim como aspectos ecoldgicos de

grupos pertencentes a flora (macrdfitas, plantas superiores, etc), a fauna (peixes, anfibios, répteis,

aves, mamiferos, plancton, etc.) e a outros organismos e associagdes biologicas (fungos, liquens,

algas, protozoarios, efc.).

O monitoramento pode ser de um ou mais desses componentes na implantacdo e na operagao da

barragem, como também da execugéo e dos resultados de medidas mitigadoras e compensatorias.
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11.4 IMPACTOS DIAGNOSTICADOS

Lista de Impactos Identificados nas Areas de Influencia da Barragem do Cérrego do Engenho Secd,
descricao e programas recomendados para a mitigagdo, compensacédo dos impactos deletérios.

IMPACTOS DO MEIO FISICO

DESCRIGAO DO IMPACTO

PROGRAMAS
AMBIENTAIS
NECESSARIOS

Alteragao no Microclima no
entorno do reservatorio

Potencial aumento da umidade,
brisas e nevoeiros no local dos
reservatorios.

Programa de Monitoramento do Clima
Local

Alteracao na Qualidade do Ar

Aumento no Nivel de Ruidos

Decorrente da emisséo, por veiculos
€ maquinas, de material particulado

e de gases de combustéo durante a

construgao.

Programa de Controle Ambiental das
Obras

Alteragao dos niveis de ruidos pelo
transporte de insumos, exploragao
de jazidas de areia, pedreiras e
areas de empréstimo, e pela
construgao das barragens

Programa de Controle Ambiental das
Obras

Emissao de Gases de Efeito
Estufa

Efeito da decomposi¢do da matéria
organica existente nos reservatorios.

Programa de Supressao de Vegetacao;
Programa de Limpeza da Area de
Inundagao

Alteragao do Nivel d’agua a
Montante das Barragens

Inundacéo de areas para
enchimento do reservatério

Programa de Monitoramento
Hidroldgico

Aumento do Nivel d’agua a
Jusante dos Barramentos
pelo Enchimento e Operagao
do

Reservatorio

Redugao temporéria do nivel d’agua
do rio a jusante do barramento
durante o enchimento dos
reservatorios e posterior
regularizagao das vazdes durante a
operagao

Programa de Monitoramento
Hidrolégico

Transformagao do Regime de
Escoamento dos Corpos de
Agua

Alteragdes na dindmica fluvial
passando de

Condicao de rio para a de
reservatério a montante da
barragem.

Programas de Monitoramento
Hidroldgico;

Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas

Assoreamento do
Reservatorio

Decorrente do aporte de sedimentos
nos reservatorios como resultado da
alteracao do regime de rio para o de
lago.

Programas de Controle Ambiental das
Obras;

Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais
e Processos Erosivos;

Monitoramento Sedimentolégico e de
Recuperagao de Areas Degradadas
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Alteracdo na Qualidade das
Aguas Superficiais

Alteragdes na qualidade das aguas
dos rios pela formagao dos
reservatorios.

Programas de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e
dos Sedimentos;

Programa de Controle Ambiental das
Obras

Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais
e Processos Erosivos

Interferéncias em Instalagoes
e Benfeitorias pela Elevagao
do Nivel Freatico

Alteragdo da dindmica das aguas
subterraneas, provocando a
elevagao dos niveis freaticos

Programas de Monitoramento da
Dinamica das Aguas Subterraneas;
Programa de Controle Ambiental das
Obras

Surgéncias

De Agua, Perenizagio e
Formacao de

Novas Areas Umidas e
Alagadas pela Elevagao
Do Lengol Freatico

Impacto que deve ocorrer nas areas
rebaixadas ou planas, localizadas
proximas as margens dos
reservatorios

Programa de Monitoramento da
Dinamica das Aguas Subterraneas;
Programa de Controle Ambiental das
Obras

Perda de Pocos Profundos
Possibilidade da Ocorréncia
de Sismicidade Induzida
Instalagdo/Aceleragao de
Processos Erosivos Junto as
Obras

Submersdo de pogos existentes ¢
Enchimento do reservatério

Programa de Monitoramento da
Din@mica das Aguas Subterraneas

Possibilidade de indugéo de sismos
de baixa magnitude

Programa de Monitoramento
Sismolégico

Pela exposicao de horizontes de
solo mais erodiveis e/ou a
compactagao do solo durante as
obras, que favorecem a
concentragdo do

escoamento superficial

Programas de Controle Ambiental das
Obras;Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e
Processos Erosivos;

Programa de Recuperagéo de Areas
Degradadas

Acréscimo na
Susceptibilidade a
Instabilizagdo de Encostas
Marginais

Aumento dos movimentos de
massas (escorregamentos) juntos as
margens dos reservatorios

Programas de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais
e Processos erosivos;

Programa de Reflorestamento da APP

Risco de Contaminacéo do
Solo

Decorrente do potencial vazamento
de combustiveis, produtos derivados
de petréleo, lavagem de veiculos e
efluentes domésticos

durante a construgéo

Programas de Controle Ambiental das
Obras;

Programa de Recuperagéo de Areas
Degradadas

Perda de Potencial Agricola
Solos

Perda decorrente da inundagao de
terras com potencial agricola

Programa de Desapropriacao

Interferéncia em Areas de
Pesquisas Minerarias

Inundacéo de areas de pesquisas
minerarias e bloqueio de novas
areas

Programas de Acompanhamento dos
Direitos Minerarios;
Programa de Desapropriacéo

Alteragao da Paisagem com a
Formagao do Reservatério

Alteragdes nos recursos cénicos e
efeitos socioambientais

Programa de Comunicagéo e Interagéo
Social;
Programa de Educacdo Ambiental
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IMPACTOS DESCRIGAO DO IMPACTO PROGRAMAS
SOCIOECONOMIA AMBIENTAIS
NECESSARIOS

Compatibilizagdo com a
Legislacao e Politicas,
Planos e Projetos

Compatibilizagao das acoes
necessarias a implantagdo dos
empreendimentos com a estrutura

Programa de
Comunicagéo e
Interagéo Social

Existentes legal e institucional existente
Programa de
Educacdo Ambiental;
Programa de
Desapropriagéo,
Indenizagéo e
Relocagéo da
Populagéo
Geragao de expectativas positivas em
fungdo da informagdo da futura
implantacdo dos empreendimentos,
~ tais como possiveis ofertas de
Geragao de Programas de

Expectativas Positivas
em relagao ao
Empreendimento

emprego, eventual sobrevalorizagéo
das areas remanescentes, e outras;
seja no processo de implantagao, seja
na operacao do empreendimento

Comunicagéo e
Interagédo Social;

Programa de Gestéo
Ambiental das Obras

Geragao de
Expectativas Negativas
em relagao ao
Empreendimento

Inseguranga da populagé@o local em
relagdo a aspectos fundamentais de
suas vidas, como moradia e sustento,
como de outras possiveis
interferéncias no seu  cotidiano,
resultantes da implantagdo dos
empreendimentos

Programas de
Comunicagao e
Interagéo Social;

Programa de Gestao
Ambiental das
Obras;Programa de
Desapropriagao,
Indenizagéo e de
Relocagéo da
Populacédo

Alteragédo das Relagoes
Econdmicas, Sociais e
Culturais

Impactos que ocasionam
transformacdes nos modos de vida e
reprodugdo social de determinada
populagdo. Mudangca de matriz
tecnologica,  transformagées  na
interacdo entre a sociedade civil e as
instituigdes, incluindo modificagdes
nos costumes, politicas e habitos
culturais sdo alguns exemplos
desdobramentos.

Programa de
Comunicagao e
Interagédo Social

Programa de Educacao
Ambiental

Relocagao da Populagao
da ADA

Remanejamento  populacional para
outras localidades com vocagéo
semelhante as atividades econémicas
locais

Programa de
Desapropriagao,
Indenizagéo e
Relocagéo da
Populagéo

Programa de
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Comunicagao e
Interagdo Social

Especulagao Imobiliaria

Alocagdo de negécios imobiliarios em
fungdo das barragens e valorizagéo
/desvalorizagdo das terras no entorno
dos empreendimentos

Programa de
Comunicagao e
Interagéo Social

Programa de
Educacdo Ambiental

Perda de Areas Rurais
com Atividade da
Agropecuaria e
Silvicultura

Ocupagdo de dareas necessarias a
formagéo dos reservatdrios, utilizadas
com cultivo de cana-de- agucar,
citricos, eucaliptos e pastagens,
ficando indisponiveis para esses usos

Programas de
Desapropriagao,
Indenizagéo e
Relocagéo de
Populagéo

Programa de
Comunicagao e
Interacdo Social

Perda de Instalagoes
Industriais

Ocupagdo de area utilizada com
atividades industriais

Programas de
Desapropriagao,
Indenizagéo e
Relocagéo de
Populagéo,

Programa de
Comunicagao e
Interac8o Social

Maior Mobilidade da
Sociedade Civil
Organizada

Aumento da atracdo de pessoas,
pressdo sobre infra-estruturas locais e
movimentagdo  nas instituigdes
publicas, privadas, nas organizagdes
ndo governamentais, entidades de
classe, existentes e em atividade nos
municipios afetados.

Programa de
Comunicagao e
Interagdo Social

Programa de
Desapropriagao,
Indenizagéo e
Relocagéo de
Populagédo

Aumento da Pressao
sobre Servicos e
Equipamentos Publicos

Impacto decorrente da migracéo de

trabalhadores e/ou acréscimo da populagao

para implantagdo do empreendimento.

Consequente pressao sobre a infraestrutura

local especialmente aos equipamentos
de uso publico como transporte, salde,
educacdo, lazer, efc.

Programas de Controle Ambiental
das Obras,

Programa de Comunicagéo e
Interagdo Social,
Programa de Educagéo Ambiental
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Alteragdo nas
Condigdes de Saude na
Regiao

Possibilidade de maior incidéncia de
doengas de veiculagdo hidrica, dentre
outras, proliferagdo de invertebrados de
interesse médico-sanitario.

Programa de Monitoramento

de Invertebrados de Interesse
Médico Sanitario,

Programa de Controle de Salde
Publica,

Programa de Comunicagéo e
Interagéo Social,

Programa de Educacéo Ambiental

Incomodos a Populagao

Impacto relacionado & circulagédo de
maquinas e equipamentos, ruidos da
construgdo civil, dentre outros incomodos,
como aumento do trafego de

veiculos e da circulagéo de trabalhadores

Programas de Comunicagéo e
Interagéo Social,

Programa de Controle Ambiental
das Obras;

Programa de Educagdo Ambiental

Interferéncias com

Impactos relacionados as infra-estruturas
presentes na area a ser inundada, como

Programas de Recomposic&o da
Infra-estrutura;

Infraestruturas benfeitorias agricolas, sistema viario, dentre  |Programa de Comunicagéo e
Existentes outros Interagéo Social;
Programa de Controle Ambiental
das Obras
y Impacto relacionado ao transporte de
Pressao na equipamentos e materiais para as obrasede  [Programa de Controle Ambiental
Infraestrutura Viaria das Obras

circulagéo de
equipamentos e trabalhadores

Interferéncias com
outros usos da agua

Impacto relacionado com outros usos dos
recursos fluviais locais, como atividades
pesqueiras, lazer, recreagéo, dentre outros

Programa de Comunicag&o e
Interagéo Social;
Programa de Educagdo Ambiental

Aumento/Retracao da
Oferta de Emprego e
Renda em fungéo das
obras de implantagéao
das barragens

Impacto relacionado a mobilizagéo e
desmobilizagdo do canteiro de obras, com a
dispensa dos trabalhadores contratados, como
a cessagao da demanda por bens e servigos
Necessarios seja para

as obras, para a manutengao de trabalhadores.

Programa Mobilizagéo e
Desmobilizagdo de mao de obra;
Programa de Capacitagdo de mao
de obra;

Programa

Comunicagdo e Interagdo Social

Aumento da
Arrecadagao Financeira
nos Municipios da

AID

Impacto relacionado a geragao de impostos
municipais, dos municipios que sediam
fisicamente as obras

Programa de Comunicagéo e
Interagéo Social

Contribuicao ao
Desenvolvimento
Econdmico e Social
Regional

Impacto relacionado a criagdo de novos postos
de trabalho e consequentes reflexos sobre a
economia local, derivados do crescimento do
poder aquisitivo dos trabalhadores

Plano de Comunicagao e
Interagéo Social
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Programas de Prospecgao,
Resgate e Preservacéo do
Patriménio Arqueoldgico,
Historico e Cultural;

Programa de Comunicagéo e
Interagdo Social,

Programa de Educagdo Ambiental

Interferéncia com o Impacto relacionado & interferéncia em diversos
Patriménio Histérico, tipos de vestigios de atividades humanas que se
Cultural e Arqueolégico desenvolveram na area, ao longo do tempo

Regularizagao de Impacto relacionado & seguranca hidrica regional |Plano de Comunicagéo e
Vazdes Interagdo Social
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Perda de Cobertura Vegetal
Nativa

Decorrente da supresséo de
vegetagdo na area a ser ocupada
pela formagéo dos reservatérios e
para implantac&o das estruturas da
barragem

Programas de Revegetagéo e
Enriquecimento Florestal;

Programa de Reflorestamento da APP do
Futuro Reservatorio;

Programa de Incremento da Conectividade
Subprograma de Salvamento de
Germoplasma Vegetal.

Programa de Compensag&o Ambiental

Perda de Habitat para a Fauna
Silvestre

Impacto associado a perda de
ambientes terrestres e areas Umidas
utilizadas pela fauna local

Programa de Revegetacéo e
Enriquecimento Florestal;

Programa de Reflorestamento da APP do
Futuro Reservatorio;

Programa de Incremento da Conectividade;
Subprograma de Salvamento de
Germoplasma Vegetal

Programa de Compensagdo Ambiental;
Programa de Resgate da Fauna Silvestre,
Programa de Monitoramento e Conservacédo
da Fauna Silvestre

Redugio da Conectividade entre
Remanescentes de Cobertura
Vegetal Nativa

Impacto associado a perda da
funcéo ecoldgica que os corredores
de conectividade desempenham
entre os fragmentos/macigos
florestais remanescentes existentes

Programa de Incremento da Conectividade;
Programa de Reflorestamento da APP do
Futuro Reservatorio;

Programa de Revegetagéo e
Enriquecimento Florestal;

Programa de Compensagéo Ambiental
Subprograma Salvamento de Germoplasma
Vegetal.

/Aumento dos Efeitos da
Fragmentagao de Habitats da
Fauna

Impedimento do fluxo génico entre
os individuos associados aos
diferentes fragmentos

Programas de Incremento da
Conectividade;

Programa de Reflorestamento da APP do
Futuro Reservatorio;

Programa de Revegetacéo e
Enriquecimento Florestal;

Programa de Monitoramento e Conservagéao
da Fauna Silvestre;

Programa de Compensag&o Ambiental

Afugentamento da Fauna
Silvestre

Decorrente da perda habitats (pela
supressao de vegetagao), da
emissao de ruidos e do aumento da
circulagao de pessoas e veiculos

Programas de Reflorestamento da APP do
Futuro Reservatorio,

Programa de Incremento da Conectividade;
Programa de Monitoramento e Conservagao
da Fauna Silvestre;

Programa de Compensagdo Ambiental.

/Aumento de Atropelamento de
Individuos da Fauna Silvestre

O incremento do trafego de veiculos
durante a construgdo aumenta o
risco de atropelamento de animais
silvestres

Programas de Controle Ambiental das
Obras;

Programa de Monitoramento e Conservagao
da Fauna Silvestre;

Programa de Educagdo Ambiental
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Interferéncias em Areas
Legalmente Protegidas

Interferéncias em Areas de Protecéo
Ambiental (APA), e Areas de
Preservagdo Permanente (APP) ,
decorrente da formacéo dos
reservatorios e da implantagéo das
estruturas das barragens

Programas de Compensagdo Ambiental;
Programa de Revegetacéo e
Enriquecimento Florestal

Alteragdo nas Comunidades
IAquaticas Planctonicas e
Bentonicas

Alteracfes na qualidade das aguas
e dos sedimentos decorrentes,
principalmente, da formag&o do
reservatorio e aporte de cargas
pontuais e difusas

Programa de Monitoramento das
Comunidades Planctonicas e Bentonicas

Floragdo de Cianobactérias
Potencialmente Téxicas

Impacto associado ao aumento da
concentragao de fosforo,
temperaturas superiores a 20°C,
estabilidade da

coluna d'agua e populagdes pré-
existentes

Programa de Monitoramento das
Comunidades Planctonicas e Bentonicas,
Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais

Alteragao de Habitats e
Proliferagédo das Macrdfitas
Aquaticas

Impacto associado a transformagéo
do ambiente de rio em ambiente de
lago associado ao aumento de
compostos organicos beneficiando o
desenvolvimento das macrofitas

Programa de Monitoramento das Macréfitas
Aquaticas;

Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais

Alteragdo na Composicao da
Fauna de Invertebrados de
Interesse Médico-Sanitario

Alteragdo do ambiente pela
fragmentagéo de habitats
favorecendo o desenvolvimento de
algumas espécies de invertebrados.

Programa de Monitoramento de
Invertebrados de Interesse Médico Sanitario

Perda e Alteragao de Habitats da
Ictiofauna

Transformag&o da condigéo de rio em
condi¢do de lago com a consequente
perda/ altera¢&o do habitat da
ictiofauna existente aliado as
restricdes na mobilidade de peixes
migradores

Programa Conservagéo da Ictiofauna;
Subprograma de Monitoramento do
Mecanismo de Transposigéo para Peixes

Mudancas na Composicao e
Estrutura da Comunidade Ictiica

As alteracdes de habitat pela
formag&o dos reservatorios
favorecem o desenvolvimento de
algumas espécies e o detrimento de
outras, alterando a composigéo da
estrutura ictiica.

Programa de Conservagéo da Ictiofauna
Subprograma de Monitoramento do
Mecanismo de Transposigéo para Peixes

Impacto na Ictiofauna pela
Implantagao das Ensecadeiras

Impacto pela retengéo de peixes nas
areas internas das ensecadeiras, 0s
quais devem ser resgatados, antes
destas serem drenadas, o que
provocaria a morte desses individuos

Programa de Conservagéo da Ictiofauna,
Subprograma de Resgate da Ictiofauna nas
Ensecadeiras

Subprograma de Monitoramento do
Mecanismo de Transposigéo para Peixes

Interrupgao do Fluxo Migratério
das Espécies Migradoras de
Longas Distancias

Impacto associado ao
estabelecimento de um obstéaculo
(barragem), impedindo a circulagéo
dos peixes migradores na época da
piracema, interrompendo 0 processo

reprodutivo dessas espécies

Programa de Conservagéo da Ictiofauna;
Subprograma de Monitoramento do
Mecanismo de Transposigéo para Peixes
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11.4.1 DESCRIGAO DOS PROGRAMAS “RECOMENDADOS PARA MITIGAGAO
E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS”

PROGRAMAS

OBJETIVOS
Este programa tem como fungdo o gerenciamento e supervisdo das atividades
Gestdo Ambiental das relacionadas a implementagdo do conjunto dos programas ambientais e a
Obras supervisdo da execugéo das obras no que se refere ao atendimento das diretrizes

e especificagdes ambientais, como também preparar os documentos técnicos
necessarios para atender ao
6rgéo ambiental no processo de licenciamento ambiental.

Controle Ambiental das Em grandes empreendimentos, parte significativa dos impactos esta associada a
Obras fase de construgdo. Assim, neste programa serdo estabelecidas as diretrizes e
procedimentos ambientais para a execugdo dos servigos e atividades necessérias
a implantagéo, visando
a prevencgao e controle dos potenciais impactos ambientais identificados.
Monitoramento do Clima  Identificacdo de possiveis alteragdes locais nos parametros meteorolégicos — em
Local especial a umidade do ar, os ventos e 0s nevoeiros, com inicio antes da formagao
do reservatorio. Para tanto, esta prevista uma estagéo climatolégica a ser instalada
no local do aproveitamento.

Monitoramento Hidrolégico O monitoramento hidrolégico e sedimentolégico é realizado por meio do
e Sedimentolégico acompanhamento dos niveis de dgua e do volume de sedimentos no interior do
reservatério. A variagdo dos niveis d’dgua e a deposicdo de sedimentos s&o
parametros constatados na diminui¢do do volume (til € na ocorréncia de possiveis
impactos associados.
O intenso movimento de terra, areia, cascalho e rochas necessarias a construgao,
Recuperagao de Areas provocam alteragdes nos solos e na paisagem local. As areas que relacionadas
Degradadas neste tipo de impacto deverdo ser reintegradas a paisagem local por meio da
recuperacéo dos terrenos e da implantagdo de cobertura vegetal adequada ou
manuten¢do de remanescentes de vegetagdo na bacia onde se localiza o
empreendimento.

Monitoramento da DindmicaEm funcéo das possiveis alteragfes resultantes da formagao do reservatério e a

das Aguas consequente influéncia na elevagéo do nivel da agua subterrdnea, deverd ser

Subterraneas monitorado o nivel do lengol freatico, como nas variagbes na borda dos
reservatdrios antes, durante e apos o enchimento.

Monitoramento Visa acompanhar a qualidade da &gua durante as fases de implantagdo e
das Aguas Superficiais operagdo do empreendimento. Os resultados obtidos permitirdo avaliar a eficiéncia
e dos Sedimentos dos mecanismos de gestdo ambiental adotados na area de influéncia, de forma a

subsidiar a proposi¢ao das medidas preventivas e corretivas se necessarias.

Acompanhamento dos Direitos Minerarios: identificacdo dos processos minerarios afetados diretamente
Direitos Minerarios pelo empreendimento, negociagcdo de bloqueio de novas atividades minerarias,
assim como levantamento de titulos existentes, que ainda ndo tenham aprovacéo
dos relatérios finais de pesquisa, de modo a documentar a negociagédo com 0s
interessados para liberacdo da
area.
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Monitoramento da O programa tem que monitorar e caracterizar os condicionantes, processos e

Estabilidade das Encostas mecanismos de instabilizacdo das encostas marginais e dos processos erosivos

Marginais e Processos dos diversos compartimentos do reservatorio, antes, durante e ap6s o enchimento,

Erosivos caracterizando a influéncia do reservatério, de modo a possibilitar a adogdo de
medidas de prote¢éo e de tratamento, caso necessario.

Monitoramento Sismoldgico O monitoramento sismolégico tem por finalidade registrar e caracterizar as
ocorréncias sismicas naturais e aquelas potencialmente induzidas pelo enchimento
do reservatorio, reunindo dados da estagado sismoldgica a ser instalada no local,
caracterizando a sismicidade da area, e organizando as informagdes para
esclarecimentos a populagéo.

Supressao da Vegetacdo O programa estabelece diretrizes para as atividades de supressdo de vegetago,
de acordo com as normas técnicas e legislagdo ambiental visando a mitigacdo de
interferéncias na flora e fauna. As agdes na fase de implantagdo do
empreendimento s&o: resgatar espécimes da flora de valor ecoldgico passiveis de
reintrodugao em areas de recuperagao; garantir que a perda de cobertura vegetal
nativa ndo resulte na perda de individuos da fauna; garantir que supresséao fique
restrita a area estritamente necessaria a implantagdo do empreendimento; e dar o
melhor destino & biomassa resultante da supress&o. Subprogramas associados:
Subprograma de Preparo e Acompanhamento da Supresséo da Cobertura Vegetal;
Subprograma de Salvamento de Germoplasma Vegetal; Subprograma de
Salvamento de Espécies da Fauna, e Subprograma de Destinagdo da Biomassa.

O programa visa a revegetagdo com espécies nativas nas areas que se encontram

Revegetagéo e em estado de degradagéo localizadas no entorno dos reservatorios - Areas de

Enriquecimento Florestal ~ Preservagdo Permanente, como também agbes que visem a compensagéo a
supressdo de cobertura vegetal nativa decorrente da formagéo do reservatério, de
forma a promover o enriquecimento de florestas e acelerar os processos naturais
de regeneragdo, contribuindo para o incremento da biodiversidade em matas
ciliares e em outras areas de interesse ambiental. Subprogramas associados:
Subprograma de Incremento da Conectividade e o Subprograma de
Reflorestamento da APP do Futuro Reservatério

O programa visa cumprir diversos objetivos tais como conhecer e avaliar os reais
Monitoramento e impactos sobre a fauna decorrente da implantagéo dos empreendimento e; avaliar
Conservagéo da Fauna a efetividade das agdes propostas no Programa de Revegetagéo e Enriquecimento
Florestal, de modo a adotar medidas corretivas, caso necessario; proteger a fauna
a ser afetada mediante o resgate durante a implantagdo do empreendimento;
identificando e caracterizando os espécimes resgatados, registrando os dados
biolégicos, ecoldgicos, sanitérios, de captura e seu destino final, como forma de
complementagdo do inventario faunistico, além das agdes de aproveitamento
cientifico do material coletado para instituicbes de pesquisas em caso de 6bitos
(ex. museus,
universidades). Subprogramas associados: Subprograma de Monitoramento da
Fauna; Subprograma de Resgate da Fauna, e o Subprograma de Monitoramento
dos Eventos de Atropelamento de Fauna.

Monitoramento da Monitoramento das alteragdes causadas pela implantagdo e operagdo dos

Biota Aquat reservatérios sobre as comunidades aquaticas, incluindo amostragem de
trechos de rios situados a montante e a jusante do empreendimento. Os
resultados obtidos permitirdo avaliar os mecanismos de gestdo ambiental, indicar
acbes estratégicas preventivas ou corretivas de cunho ambiental e de saude
publica.
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Monitoramento de Monitoramento da populagéo de vetores de veiculagdo hidrica de interesse
Invertebrados de Interesse médico-sanitario, dentre outros, notadamente na &rea de influéncia direta do
Médico - Sanitario empreendimento durante as fases de implantagéo e operagao dos reservatoérios. O

programa tem por finalidade conhecer a composicao e distribuigdo da fauna vetora
nas areas de influéncia da barragem, de modo a indicar medidas preventivas e de
controle vetorial caso venham a ser identificadas espécies potencialmente vetoras
de patdgenos para os seres humanos, como também monitorar a introdugéo de
espécies invasoras, visando alertar os 6rgaos de saude municipais e estadual.

Conservagao da Ictiofauna Esse programa tem como objetivo avaliar os padrdes de variagéo atual de peixes
da AID e ADA do empreendimento, identificar as alteragbes impostas pela
formagdo dos reservatorios e subsidiar agdes de mitigacdo dos impactos
provocados. Permitira identificar padrdes de variagdo espago-temporal em
parametros estruturais e funcionais da ictiofauna, possibilitando comparagdes
desses padrdes antes e depois do estabelecimento das barragens. Subprogramas
associados: Subprograma de Monitoramento dos Mecanismos de Transposigéo de
Peixes (MTPs); Subprograma de Resgate da Ictiofauna nas é&reas das
ensecadeiras;

Compensagao Ambiental ~ Visa apresentar as informagdes necessarias para a determinagdo do Grau
de Impacto Ambiental (Gl) e do Valor de Compensacdo Ambiental (CA), bem
como a sugestdo de aplicagdo dos recursos. Os recursos de compensacgéo
ambiental devem ser aplicados em Unidade de Conservagao de Protecéo Integral,
situada na area de influéncia do empreendimento objeto de licenciamento
ambiental, de acordo com o Decreto Federal n°® 6.848/2009.

Comunicagdo e Interagdo Busca consolidar um canal de relacionamento permanente com as diferentes

Social partes interessadas, resultando num conhecimento acerca do empreendimento que
contribua para a formacédo de opinido e expectativas nas etapas de planejamento,
implantagdo e operagdo. Este programa fornecerd subsidios aos demais
Programas Ambientais propostos na medida em que contribuira para o
relacionamento do empreendedor com os diversos segmentos da sociedade.

O Programa busca promover a reflexdo e a discussédo coletiva sobre as causas e
consequéncias dos problemas ambientais identificados pela comunidade local,
sinalizando alternativas ambientalmente recomendadas frente aos problemas
apontados. Os objetivos principais sdo divulgar os aspectos ambientais associados
ao empreendimento, como criar consciéncia na populagdo da Area de Influéncia
Direta, e da populagdo em geral, da importancia da preservacdo dos recursos
naturais, como também estimular a adogao de praticas conservacionistas e outras
que promovam a prote¢do dos recursos hidricos nas bacias de contribui¢do direta
ao reservatério. A educagdo ambiental apresenta interface com a maior parte dos
programas ambientais propostos para o empreendimento.

Educagdo Ambiental

No ambito desse programa realiza-se a negociagao para aquisi¢ao, desapropriacao

Desapropriagao, e indenizagdo das areas e benfeitorias requeridas para implantacdo dos
Indenizagéo e Relocagao e€mpreendimentos e execugdo dos programas ambientais. Neste processo deverdo
da Populaggo ser consideradas as diversas categorias e grupos sociais existentes, e a

possibilidade de realocag&o assistida, atendendo aos interesses individualizados e
coletivos. O principal objetivo do programa é o de realizar uma negociagao
adequada, considerando a valoragdo com parametros de mercado, de modo a
garantir o justo

pagamento pelas propriedades adquiridas, a indenizagcdo de benfeitorias e de
atividades produtivas interrompidas, além da resolugédo de situagfes que envolvam
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populagdes moradoras néo proprietarias.

Mobilizag&o e Objetiva estabelecer uma politica de contratagdo que privilegie o aproveitamento da
Desmobilizagdo da Mdo  mé&o de obra local e regional, estabelecendo mecanismos de mobilizagdo e
de Obra habilitagdo dos trabalhadores, de modo a maximizar seu aproveitamento. Espera-

se, com isso, gerar trabalho e renda para a populagéo local e regional e minimizar
as possiveis interferéncias oriundas da atragdo de populagdo externa a regido.
Préximo a fase final das obras propde-se

que, juntamente com as Prefeituras e com a(s) entidade(s) representativa(s) dos
trabalhadores, estabelecer mecanismos para minimizar os efeitos decorrentes da
liberagdo de trabalhadores, ap6s o término das obras.

O Programa tem por objetivo evitar a introdu¢do e proliferagdo de endemias
em fungdo da implantagdo do empreendimento, acompanhando a demanda de
atendimento publico e privado na area de salude devido as obras. Ele sera voltado
para a populagdo direta ou indiretamente envolvida na implantacdo dos
empreendimentos. No programa serdo determinadas algumas diretrizes,
procedimentos e rotinas a serem seguidas pelas empresas participantes da
construgao das barragens, bem como serdo divulgadas agdes e orientagdo de
habitos e praticas voltadas a saude da populagédo direta ou indiretamente
influenciada pela instalagdo e operagao

Controle de Saude Publica

Recomposicédo da O objetivo do programa é recompor a infraestrutura viaria, basicamente estradas

Infraestrutura vicinais de circulagdo local e para acessos aos estabelecimentos rurais, como
também infraestrutura de energia elétrica e telefonia a ser afetada pela formacgéo
dos reservatérios. Na infraestrutura de energia elétrica devera ser recomposta uma
Linha de Transmissao de 345 kV, afetada pelo futuro reservatério.

Limpeza da Area de O Programa tem como objetivo eliminar, das areas a serem ocupadas pelos futuros
Inundagéo reservatorios, antes do seu enchimento, de todos os possiveis focos pontuais de
contaminag&o da &gua, tais como fossas domésticas (negras e sépticas), depdsitos
de lixo, &reas de currais, estabulos, aviarios, pocilgas, e outras fontes de
contaminag&o. Dentro das atividades previstas deverdo também ser retiradas as
instalagdes existentes e que ficardo total ou parcialmente submersas podendo,
mais tarde, interferir na paisagem e na seguranga da populagao, em funcdo dos
provaveis usos mdltiplos dos reservatérios. Construgdes e instalagbes como as
casas, galpdes, cercas, postes, e outras instalagdes, deverdo ser demolidas e
retiradas da éarea.

A protecdo das areas marginais aos reservatorios artificiais tem papel fundamental
na manutengdo da diversidade biolégica da flora e fauna local, bem como
apresenta carater protetor da qualidade das aguas, reduzindo os processos de
erosao e carreamento de sedimentos para dentro do corpo de adgua. Nesse sentido
o Programa tem como objetivos disciplinar o uso e ocupacgdo do solo da Area de
Preservagdo Permanente (APP) do entorno dos reservatérios cumprindo com
dispositivo legal vigente (Lei n°® 12.651/2012); implementar a recomposi¢do da
vegetagdo nas APPs com espécies nativas, ajudando na protecdo dos
reservatérios e seus afluentes de problemas de erosdo e assoreamento;
promovendo a protecdo das encostas marginais dos processos de instabilizagdo
nas margens dos reservatérios e, por ultimo, criando habitats adequados para
abrigo da fauna na regido do entorno do empreendimento.

Programa Ambiental de
Conservagéo e Uso do
Entorno do Reservatério
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Prospecgéo, Resgate As principais metas do programa s&o: Garantir que as agdes de prospecgéo,
Arqueoldgico e resgate, monitoramento, curadoria e educacdo patrimonial de bens de valor
Preservagéo do arqueoldgico, historico e cultural ocorram em conformidade com o cronograma das
Patriménio Arqueoldgico, obras e de maneira integrada com os demais Programas Ambientais propostos;
Histérico e Cultural Assegurar a correta gestdo do patriménio arqueoldgico e histérico-cultural dos

Empreendimentos, promovendo a salvaguarda do patriménio cultural e incluséo
social por meio das informagbes obtidas; e Promover a divulgagdo e
disponibilizagéo para o publico em geral dos resultados da gestdo do patrimdnio
arqueoldgico e histoérico-cultural, além das manifestagdes de cultura imaterial,
coletados em fungdo da execugéo do Programa.

12. CONCLUSOES

A regido das bacias PCJ ¢ bastante atrativa para os setores produtivos, industriais e rurais, e nota-se,
que na mesma medida em que este espago desperta novos interesses para investimentos, registra um
continuo crescimento populacional, comprometendo, dentre outros fatores, a disponibilidade hidrica

regional.

Com isso, 0 crescimento populacional, como fator fortemente atrelado a inseguranca hidrica de alguns
municipios do interior paulista, dos quais, Louveira, objeto deste estudo, resultara numa maior
demanda para o abastecimento e, conseguintemente, a busca por alternativas de fornecimento de
agua de forma mais segura a populagao, incluindo o atendimento a novos consumidores nos mais

diversos setores.

Desse modo, o aumento da disponibilidade hidrica mediante obras de regularizagdo de vazdes,

devera contribuir com tais objetivos.

Neste escopo, foi concebida a barragem do Cérrego do Engenho Seco, com finalidade de
regularizacdo de vazdes, principalmente em épocas de estiagem prolongada. O corrego em questéo é
afluente da margem direita do Rio Capivari, na por¢do sudeste da UGHRI 5 denominada Alto Capivari,
que engloba os municipios de Louveira e Jundiai. A bacia abrange uma area de drenagem de
aproximadamente 13,5 km? e esta localizada na regido centro-leste do Estado de S&o Paulo.

Destaca-se que atualmente o Municipio de Louveira tem como principal fonte de &gua para
abastecimento as captagdes no rio Capivari e no Cérrego Feta, as quais nao foram suficientes para o
abastecimento durante a grave estiagem que acometeu o estado nos ultimos anos, uma vez que ndo

existem reservatérios de regularizagdo no municipio.
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Sob o viés técnico, a implementagao de agbes que colaborem para o0 aumento da seguranca hidrica
no municipio, o qual ndo possui hoje nenhuma estrutura de regularizagéo, j& se configura como
emergencial, tendo em vista 0s eventos criticos de seca ja ocorridos e a indisponibilidade de agua por

periodos, por ora, curtos.

A escolha do Cdrrego Engenho Seco, tecnicamente, pode ser justificada pela sua area de drenagem
adequada para a regularizacdo das vazdes necessarias; a existéncia da captagdo na propria bacia
(ndo ha necessidade de sistema adutor), assim como de toda infra-estrutura de tratamento e
abastecimento publico. A bacia a montante do eixo proposto delimita uma area totalmente inserida no

municipio, em regiao de manancial.

De forma a garantir um abastecimento sustentavel ao longo do tempo e também explorar o potencial
hidrico da bacia, dado que uma obra de reservagao é de certa maneira, unica, o objetivo hidrologico
do projeto foi de atender a demanda total para 2040, junto com a o reservatdrio previsto para o
corrego Feta em implantag&o.

Além disso, a operagdo da barragem do Corrego do Engenho Seco faz parte do conjunto de medidas
de curto e médio prazo para a ampliagdo do sistema de abastecimento e do atendimento as
demandas em Louveira, a qual deve atingir 265 I/s no ano de 2033. A barragem do corrego Engenho
Seco, segundo o planejamento inicial, devera regularizar sozinha 142 L/s (100% do tempo) e 164 L/s
(98% do tempo).

Acerca dos impactos e interferéncias ecoldgicas e socioambientais a serem provocadas pela
implantagéo, observa-se que os impactos resultantes sao, predominantemente, de abrangéncia local.
O reservatorio operara com niveis da agua entre as cotas 790-710,00m (NA Maximo Normal), e tera
uma superficie da ordem de 29 hectares; considerando as areas destinadas a instalagéo da barragem
e obras civis associadas (vertedouro, tomada de agua, adugdo, e valvula dispersora, canal de

restituicdo e escada para peixes).

Na area a ser afetada pela barragem e reservatério habitam 60 individuos e existem nesta area 80
edificagbes. A area total a ser desapropriada é de 37 hectares. Em relagdo a infra-estrutura afetada,
trechos de estradas vicinais e linhas de transmissao de energia elétrica e de telefonia deverdo ser
recompostas antes do enchimento dos reservatérios, ndo afetando a mobilidade das familias das

localidades do entorno nem os servigos de que se utilizam. Ainda neste viés, os procedimentos
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realizados n&o identificaram vestigios arqueoldgicos na ADA do empreendimento. Também n&o foram
verificados impactos a serem infringidos as demais categorias do patriménio cultural brasileiro. Desta
forma, diante dos resultados obtidos, os estudos arqueoldgicos se mostraram favoraveis a obtengao

das licengas de instalagéo e operagao sem necessidade de demais etapas de pesquisa.

Em relagé@o aos aspectos do meio bi6tico, podemos observar néo ha interferéncia com Unidades de
Conservagao ou demais categorias de areas protegidas. A supresséo de vegetagao se dara em maior
porcentagem em Fragmentos Secundarios em Estagio Médio (17,701 ha). Na Area Diretamente
Afetada (ADA), o reservatério foi delimitado abrangendo as APPs de faixas marginais de curso d’agua
natural e de areas de entorno (de nascentes e olhos d’agua), conforme os critérios preconizados no
Artigo 40 da Lei Federal no 12.651/2012. As Areas de Preservacdo Permanente atuais, que sofrerdo
interferéncia do futuro reservatério, inserem-se na faixa de 30m preservagdo ao longo dos cursos

d’agua totalizam 24,72 ha.

No contexto do mapeamento da APP que sera inundada, apesar da importancia dos remanescentes
florestais das margens, os usos antrépicos sdo predominantes, especialmente observados na
presenca de areas abertas (pastagens ou vegetacdo herbacea) como ja detalhado no item Uso do

Solo, revelando o atual estado de degradacdo do ambiente no entorno do reservatorio.

A efetiva implantacdo e conservagédo desta area de preservagdo permanente pode favorecer, uma
série de externalidades positivas, que perpassam os atributos de conservacéo e enriquecimento da
fauna e flora, gerando outros servigos ecologicos, que se estendem do plano ambiental até
socioecondmico, por meio de abordagens agroecossistemicas sustentaveis (sistemas agroflorestais,
turismo ecoldgico, educag@o ambiental, etc.) especialmente nos ambientes rurais sobre forte presséo

antrépica.

A &gua no reservatério da Barragem do Cérrego do Engenho Seco sera de boa qualidade, dentro dos
padres de potabilidade para as aguas doces definidos pela Resoluggo CONAMA 357/05. Uma vez
que a regido da bacia conta com um sistema de esgoto praticamente todo implantado, espera-se que
0 aporte de agua poluida, esgoto doméstico e industrial produzido na cidade de Louveira, seja

devidamente coletado 8 montante do futuro reservatorio.

A interferéncia na interrupgdo da migracdo da ictiofauna pelas barragens sera mitigada pela

construcao e operacao de sistemas para transposigéo de peixes.
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Em relagdo a fauna terrestre, os registros obtidos de predadores de topo da cadeia tréfica e
importantes dispersores de sementes, aliado a ocorréncia de espécies que necessitam de grandes
areas de vida, sao fatores que indicam alguma integridade das principais fungdes ecoldgicas na regido

dos estudos.

Cabe citar, nesse sentido, o registro de espécies ameagadas de extingdo, no entanto trata-se de uma
fauna de maior tolerancia, associada aos ambientes tipicos de areas abertas ou que apresentam
algum nivel de dependéncia de ambientes florestais, mas com grande potencial de disperséo,
merecendo a atengdo na formulagdo e implementagcdo dos programas ambientais nas etapas

seguintes do processo de licenciamento.

Os impactos sobre a flora e fauna serdo compensados pelo Programa de Revegetacdo e
Enriquecimento Florestal, que no subprograma de Incremento da Conectividade propde a implantagéo
e revegetagdo, uma vez que a faixa de APP atual de 30 m (24,72 ha) sera substituida pela faixa da
APP futura de 100 m (77,07 ha), com alguns trechos apresentando largura até superior, estima-se um

ganho de aproximadamente 55,28 ha destinados a preservagdo ambiental.

Além disso, deve ser cumprida a exigéncia legal de aplicagéo de até 0,5% do valor da obra em area

de conservacao de flora e fauna.

Considera-se assim que os impactos locais sdo reduzidos, em fungdo das condigdes de ocupagéo das
areas a serem afetadas e da relativamente pequena extenséo da area a ser ocupada pela barragem,
como também, por outro lado, se considera que os diversos programas ambientais propostos tém

condigdes de mitigar e/ou compensar os impactos previstos.

Desta forma, levando em conta a magnitude dos impactos remanescentes apds aplicagdo dos
programas ambientais previstos, considerada no seu conjunto como pequena, e 0 grau de beneficio
regional representado pela maior oferta hidrica numa bacia ja hoje submetida a inseguranca hidrica e

desabastecimento, conclui-se pela recomendagédo de implantagdo da barragem no Cérrego do Seco.
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