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. Importancia do combate e controle de
perdas ...



A questdo nao e se ocorrera um extremo

climatico, mas quando...

Os maiores riscos climaticos no mundo até 2040 ° EStima'Se que, em 2050,

40% da populagao
mundial devera viver em
areas com bacias
hidrograficas com forte
estresse hidrico.

0 .
iR o tndics e Quase 20% deve conviver
" Ondas de calor " FuracoOes e tufoes com riscos de enChenteS.

Escassez de agua B Aumento do nivel do oceano

Fonte: Plano Plurianual | PPA 2024-2027 com base em dados do Four Twenty-Seven e The New York Times, 2021.
What’s Going on in This Graph? | Global Climate Risks.



As alteracoes climaticas podem impactar severamente a economia...

Cenario de aumento de temperatura, em meados do século
Aumento abaixo de 2,0° Aumento de 2.0°C Aumento de 2.6° C

Meta de Paris Faixa provavel de ganhos de temperatura global

Simulacdo dos impactos das perdas economicas decorrentes do aumento das temperaturas em % do PIB, relativamente a um mundo sem
alteracoes climaticas (0°C)

Mundo -4.2% -11.0% -13.9% -18.1%
OCDE -3.1% -7.6% -8.1% -10.6%
Amércia do Norte -3.1% -6.9% -7.4% -9.5%
meérica do Sul -4.1% -10.8% -13.0% -17.0%
Europa -2.8% -1.7% -8.0% -10.5%
PRI ~4.7% -14.0% ~21.5% -27.6%
Africa
Asia -5.5% -14.9% -20.4% -26.5%
Asia Avancada -3.3% -9.5% -1.7% -15.4%
ASEAN -4.2% -17.0% -29.0% -37.4%
Oceania -4.3% -11.2% -12.3% -16.3%

Fonte: Swiss Re Institute.



Dados do AdaptaBrasil projetam alto risco de secas L
para a regioes Sudeste e Centro-Oeste em 2030...
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Fonte: SNIS (2023). 2022 (IN049)



2021-2022 Pior seca na bacia do rio Parana x

2024 Tragedia do Rio Grande do Sul...

2021 - 2022 2024
A seca da Bacia Parana-Prata* | Inundacdes no Rio Grande do
Sul**

v/ Piores secas em nove|Y 9.158 localidades atingidas
décadas v' Comprometido escoamento

v Danos a agricultura da producao de 4.548

v’ Reduziu a producdo agricola comunidades

v’ Efeitos nos mercados | v' Destruida a producdo
agricolas globais agricola

v’ Racionamento de energia v’ 1.230.630 animais mortos

(aves, suinos e bovinos)

v' 34.519 familias sem acesso a a—
agua potavel R )
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Fonte: *Ascom/Cemaden - Governo Federal **Boletim Evento Adverso - Governo RS Rio Parana, Foz do Iguacu (PR)




Diminuicao da perda de agua garante demanda...

* Areducao e o controle de perdas tem
reflexos diretos no balanco hidrico de “ 41
municipios da bacia. |

« Em alguns casos o o controle de perdas "
equilibra ou supera o aumento de demanﬁa
populacional.

g

* 0Os ganhos com o controle de perdas no et T
abastecimento sao essenciais. |

x
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[

Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2020 a 2035 associados



Priorizagao do controle de perdas...
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Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama.



2. Panorama das perdas no Brasil...



O Brasil esta pior do que os paises desenvolvidos e de alguns paises dos Brics.. vty
&
=4

Fonte: IBNET (2022), SNIS (2022). Elaborag¢ao: GO Associados



O Brasil possui perdas maiores do que o Chile e Bolivia.. associados

Costa Rica NI 51.87%
Uruguai I 50.16%
Peru I  10.77%
Equador NG  39.94%
Panama NG  30.93%
Argentina NG 39.74%
Brasil* NN  37.75%
Chile NG 31.36%
Bolivia [N 27.80%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Fonte: ADERASA (2020), SNIS (2022). Elaboragao: GO Associados. Nota: no caso brasileiro, adotou-se o IN049 - indice de
Perdas na Distribuicao, calculado com dados do SNIS referentes ao ano de 2022



O Brasil possui capitais entre as 20 melhores cidades do mundo e entre as 20
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Fonte: SWAN (2011), SNIS (2022).
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Evolucao das perdas na distribuicao no brasil, 2018-2022.. ‘;
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Fonte: SNIS (2022). Elabora¢do: GO Associados.



Evolucao das perdas por ligacao no brasil, 2018-2022 ‘;
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Fonte: SNIS (2022). Elaboracdo: GO Associados.
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Perdas na distribuicao por macrorregiao brasileira, 2022...

37.78%0

Brasil

35.08%

CO - Centro-
Oeste

46.94%

N - Norte

46.67%

NE -
Nordeste

36.65%

S - Sul

33.90%

SE - Sudeste
Fonte: SNIS (2022). Elaboragao: GO

Associados.
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Perdas por ligagao por macrorregiao brasileira, 2022...

337.71

Brasil

529.21
359.26
233.8 I
CO - Centro- N - Norte - Nordeste
Oeste

M INO051 — Indice de Perdas por Ligacio

283.92

S - Sul

343.67

SE - Sudeste

Fonte: SNIS (2022). Elaboragao: GO

Associados.
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Perdas na distribuicao por estado,

Goias (GO)

Rio de Janeiro (RJ)
Mato Grosso (MT)
Distrito Federal (DF)
Séo Paulo (SP)

Para (PA)

Tocantins (TO)

Santa Catarina (SC)
Parana (PR)

Minas Gerais (MG)
Paraiba (PB)

Espirito Santo (ES)
Brasil

Rio Grande do Sul (RS)
Alagoas (AL)

Bahia (BA)

Ceara (CE)

Mato Grosso do Sul (MS)
Piaui (PI)

Pernambuco (PE)

Rio Grande do Norte (RN)
Amazonas (AM)
Maranhdo (MA)
Sergipe (SE)

Roraima (RR)
Rondénia (RO)

Acre (AC)

Amapa (AP)
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3. 0 Balanco Hidrico como ferramenta
para combate e controle de perdas ...



Mais do que perda de recursos...

Indicador de eficiencia ...

- Impactos - Eficiencia  na
negativos ao manutengao de
meio ambiente redes

- Perda de Eficiencia  na
recursos operacgao de
financeiros reservagao e

- Aumento de distribuicao
custos de Eficiencia  no
producao Planejamento e

investimentos
aplicados

associados



Economicamente inviavel

Falta de tecnologias

Aspectos culturais

associados




Instrumento para conhecer... Balango Hidrico - IWA

Agua que entra

no sistema

(inclui 4gua
importada)

autorizado

Perdas de

Consumo autorizado
Faturado

Consumo faturado medido
(inclui dgua exportada)

Consumo faturado ndo medido
(estimado)

Agua
faturada

Consumo autorizado
nio faturado

Perdas aparentes
(comerciais)

Perdas reais (fisicas)

Consumo nio faturado medido
(uso proprio, caminhido pipa,
entre outros)

Consumo nio faturado nio
medido

Uso nio autorizado (fraudes e
falhas de cadastro)

Erros de medicio (macro e
micromedicio)

Vazamentos e extravasamentos
nos reservatdrios (de adugio efou
distribuicao)

Vazamentos nas adutoras efou
redes (de distribuicio)

Vazamentos nos ramais até o
ponto de medicdo do cliente

Agua nao
faturada

Fonte: IWA (2000). Elaboracao: GO Associados,
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Consumo...

e Autorizado Faturado e Autorizado nao faturado

e consumo faturado medido * nao faturado medido

e consumo faturado nao medido ou * consumo nao faturado nao
estimado medido
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Subsistemas Origens Magnitudes

Aducao de Lol bl el Varidvel, em funcao do estado das

Agua Bruta Limpeza dE' ﬂﬂgﬂ de tubulacdes e da eficiéncia operacional
SUCCAo
Vazamentos estruturais Significativa, em fungao do estado
Tratamento Lavagem de filtros* das tubulacdes e da eficiéncia
Descarga de lodo* operacional
rdas Vazamentos estruturais
Lo ' Varidvel, em funcao do estado das
Reais Reserva Extravasamentos . . .
i tubulacoes e da eficiéncia operacional
(Fisicas) Limpeza*
Vazamentos nas tubulacgdes
Aducao de Limpeza do poco de Varidvel, em funcao do estado das
Agua Tratada succao™ tubulacgoes e da eficiéncia operacional
Descargas
Vazamentos na rede Significativa, em funcio do estado
Distribuicao Vazamentos em ramais das tubulacdes e principalmente das
Descargas pressoes

* Considera-se perdido apenas o volume excedente ao necessdrio para a operacao.

Fonte: Ministério das Cidades (2003). Elaboracao: GO Associados.
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Perdas de agua...
Perdas Aparentes — origens e magnitudes...

Ligacoes clandestinas/irregulares

Ligacies sem hidrometros Podem ser significativas, dependendo
de:
Hidromet ados
108 par i.  procedimentos cadastrais e de

Hidrometros que subestimam o

faturamento;
volume consumido i manutencao preventiva,
Ligacdes inativas reabertas iii. adequacdo de hidrometros; e
Erros de leitura iv.  monitoramento do sistema.

MNimero de economias errado
Fonte: Ministério das Cidades (2003). Elaboracao: GO Associados.

associados



Itens

Tipo de ocorréncia mais
comum
Custos associados ao volume
de dgua perdido

Efeitos no Meio Ambiente

Efeitos na Satide Publica

Empresarial

Consumidor

Efeitos no Consumidor

Caracteristicas Principais

Perdas Reais

Vazamento

Custo de producio

- Desperdicio do Recurso
Hidrico
- Mecessidades de ampliacoes
de mananciais

Risco de contaminacao

Perda do produto

- Imagem negativa
(ineficiéncia e desperdicio)

- Repasse para tarifa
- Desincentivo ao uso racional

Elaboracao: GO Associados.

Perdas Aparentes

Erro de medicao

- Tarifa
- Receita Operacional

Perda de receita

- Repasse para tarifa
- Incitamento a roubos e

fraudes

associados




Até onde ir...

Como chegar ao nivel eficiente de perdas de agua

4 1
)
=
%
S |
Custo Tota
3
B Custo da Agua
3
1
]
1
1
E Custo de Detecgdo
: e Reparo
Nivel Minimo Nivel Econdmico Vazamentos
de Vazamento de Vazamento (L/ligagdo/hora)

Fonte: United States Environmental Protection Agency (USEPA, 2009)2. Elaboracio: GO Associados.
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Importancia do combate e controle de perdas
para seguranca hidrica e mudanca climatica
Panorama das perdas no Brasil

0 Balangco Hidrico como ferramenta para

combate e controle de perdas




A GO Associados apoia iniciativas com poder

transformador...

BOLETIMDO
SANEAMENTO

https://boletimdosaneamento.com.br/
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Muito obrigado!

gesner(@goassociados.com.br
www.goassociados.com.br

e (11) 9 9951-1613
° Rua Hungria, 888 - 4° andar | Sdo Paulo - SP
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